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Useber das Verhalten bei Lungenentziindungen michte. ich
nach meinen wenigen Beobachtungen kein bestimmtes Urtheil fillen,
doch. scheinen dieselben allerdings die Ansicht von Landrieux zu
bestiitigen, Vwonach auf der. Hohe der Eniziindung. die erkrankte;
Seite htherg. Temperatur zeigt, nur sind die.von mir gefundenen,
Differenzen nicht so gross, wie die von Landri¢ux angegebenen.

Auf irgend welche Bedeutung als diagnostisches Hiilfsmittel.
wird wohl die beiderseitige ‘Achselhthlenmessung . keinen Anspruch
machen diirfen.

Zum- Schluss sei. es mir gestattet, Herrn Professor Senator
fur die Anregung und freundliche Unterstiitzung bei dieser ‘Arbeit
meinen herzlichen Dank auszusprechen.

X11.
Ueber die Contractionen und die Innervation der Milz.

Von Dr. Johann Bulgak aus Moskau.

In den letzten vier Jahren erschienen in der deutschen medi-
cinischen Literatur mehrere Arbeiten, welche die Physiologie der
Milz betreffen, was ganz deutlich auf die Wichtigkeit dieser Frage
hinweist;  doch sind die erhaltenen Resultate immer noch nicht
besonders zahlreich und die Dentung derselben ist sehr verschieden.
Um wunsere Kenntnisse #iber diesen Gegenstand durch nene Thai-
sachen zu erweitern und gleichzeitig zur Deutung einiger That-
sachen, welche die Milz betreffen, beizutragen, halte ich es filr
geboten, die Resultate meiner Untersuchungen #iber die Contractio-
nen und die Innervation der Milz, die ich in russischer Sprache
schon im Jahre 1872 verdffentlicht habe, die aber: bis jetzt in
der deutschen medicinischen Literalur unbekannt geblieben sind,
in Kiirze' mitzutheilen.

Noch vor Kurzem hat man fiber das Vorkommen der Muskel-
fasern in der Milz, ausser den in ihren Blutgefissen enthaltenen,
gestritten: newerlich nahm man die Anwesenbeit solcher Fasern in
dem faserig-trabeculdren Gerliste der Milz am, aber stritt -dariiber,
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ob sie beivalfen: Thierenw vorkadien. Gepdhwarte stmited X0 darin
uberein, dass sig Bel' allen SHhgethierdn; Vogdln und Reptilien dekist
den Bidectisers vorkommeti!, bei Fistheld wnd Amphibieh’ dBer “nicht
jebat hdndelt es si¢h- aféo nur noch uni deit’ Mevchish : - die: Eiten
(Edltiker, Henle, Gerlach) leugren ihve Anweseihelt beim
Merschen, die Anderen (Meissner, Frey, W. Miller) nefmen
sie dn, obrwar in geringer Mengé. Dem' entprechéid Habéti ver-
sthiedene PordcHer die: Contractionsfafiigkeit ~dey’ MilZ,: als' Profict
ihrer eigenen Muskelfaserthitigkeit, angenommen, andére sf¢" ge-
leughet; die positiven Beobacliturigen' warén Gberdids” veléinzelt,
- weshdlb' man si¢’ anzweifelte. Bestiditité’ Contractiotien” batbachtéte
zuerst Rudolph Wagner bei Hudden im Jabre 1849; hérhach;
1852 beobachiete sie Henle') an der Leiche eines Hingerichteten,
deren Section 35 Minuten nach dem Tode vorgenommen wurde: zwar
bekam er keine Contraction der Milz beim Anlegen der Driihte eines
Rotationsapparates, weder von der Oberfliche derselben aus, noch
von dbn Artbrien: und'Vetien: des Orgahél’ alis,- detin! dig OBerilliche
der Milz war blass und uneben, noch bevor sie gereizt wurde, aber
daftir wurde die Milz hernach glatt und dunkel — ein Beweis dafir,
dass das Organ noch zur Lebenszeit sich cootrahirt hatte. Im Jahre
1854 berichtet-Stinstra®) von den Contractionen- der’ Hunde- und
Katzenmilz: er-bewirkte sie auch mittelst: eires: Rotationsapparates.
Eick im Jahre 1859 %) nimmt schon als Thatsache die Contractilitat
der Kapsel und des Balkengewebes der Milz bei den Hausthieren
an: er beobachtete hel einem erwachsenen Widder, wie die Mllr
welchie anfangs . eine: glaue Oberfliche -darbot, unter der Einwirkang
der atmesphiirischen Luft- sich' langsam .zu contrahiren- begann;
schion damals beschrieb. er die Beziehungen' der Gefiissicheiden zu
den: Arterien- und Venen der Milz: eine lockere' Verbindung der-
selben: mit den: ersterén  und . eine. feste mit .den letzieren.” 1863
gab Tomsa*) ein Contractionsschems: der Miz: er beschreibt

1) Versuche und Beobachtungen an einem Enthaupteten.. 'Henle:w: Pfeiffer’s
Zeitschrift, N. F. (1852), Bd. Il Hft. 3. S. 299,

?). Commentat. physiolog. de functione lienis. .Groning, 1854

3) Zur Mechamk der Blutbewegung. Reichert u. du Bois' Archiv 1859.
BT S)8-13.

4) Die Lymphwege: der Milz. ~ Sitzangsberichte’ der ‘Wietiet ARhdemie’ 1863
Bd. XLVHI. ‘Hft:-5: Abthlg:IL: 8.652--666.
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regelmissige, der Linge der Venen nach verlaufende: Reilien: glatter
Muskelfasesn,. am: welches die-Enden  der ebenfdlls glatte Muskels
elamente "eunthaltenden Balkemw unter einem spitzen oder' rechtehl
Winkel sicio - befestigens; - die Contraction- ersterer :verkilrzi, naehl
Tomsai, dici Vene,: die der letzteren dehnt: dieselbe:aws uad lisst
sie’ ‘nichti wihrend  der Milzcontraction - collabireny - diese Einrich-
tung: sall! den: Blutsbfluss: aus: dem Organe beginstigen.  Zuletat:
im: Jahrer 1868 sprach: Wilh. Miiller ') die Meinung: aus; dass" die/
gleiehaoitige Contraction dep Muskelfasern- der Kapsel -undi des
Balkeageriistes: einew: Druek: auf, das Parenchiym ausiibe,  in- Folge.
dessen; die: locomotiousfihigen Theile des letzteren zum Austreten
gemwungen: werden.

Auf diesd-Arlt wissen wir, dass' die- Milz sieh: contrehiren: kany
und dass: sie' sich- wirklich  contrahirt; im letzteren: Falle ist @s
miglich;, dass; si# sus: ihrem Innern: alles- Austreibbare, wie Blut
und: Lymphe, mit: den Rroducten: ihrer eigenen Metamorphose und
vielleicht auch weisse Blutkdrperchen austreibi,

Unter welehen Bedingungen werden die oben genannten Cons
tractionen vollzogen, unter wass ffir einem Nerveneinfluss stehien- sig
und  beeinflussen sie' wirklich die Menge der Formelemente des:
Blutes: in: der V. lienalis? Das sind' die ‘Fragen, auf welche wir
leider sehr wenig zur Antwert geben kbnnen; und in dieser Hin-
sicht kann noeh jetzt die- Milz mit Fug und Recht ein Myslerii ple-
num organon: genannt: werden.

Im Jahre 1865 ist eine;. verschiedene gerichtlich-medicinische
Zeichen des Erstickungstodes betreffende Arbeit von unserem-Lands-
mann: Dr. Sabinsky erschienen®). In dieser. Arbeit. weist er auf
eine- bei - dergleichren: Todesarten: constante, aber bis dalvin unbertick-
siehtigt gebliebene- Erscheinung, nehmlich die Antimie der Milz in
Folge- ihrer Contraction: hin. Um- diese Frage zu losen, stellte er
eine' ganze Reihe von Versuchen-an Hunden an, indem er sie auf
alle: mogliche Art ersticken liess: durch Zusammenpressen dés
Brustkasteus' und: dér' Bawelidecken, durch’ Zudriicken: der’ Mund-

1) Stricker’s Hapdbuck. der Lehre von den Geweben, 1869, 1I.  Lieferung,
Art. Milz von W. Miiller, S, 255.

%) Die gerichtlich - medicinische Bedeutung der Tardieu’schen Flecke beim
Saffocationstode und™ Andimie der Milz bei asphyctischém Tode. Horn’s
Vierteljabrschyift f. gerichtl. Medicin, N. F., L. S, 146. 1867.
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und Nasendffonng, durch Einbringen in ein pulveriges Medium, diwrch
Erwiirgen, durch Erhiingen, durch Ersiufen, durch Erdffoung der
Pleurasiicke -und sogar -durch Einleiten von. Kohlenoxyd .in die
Lunge. In allen diesen Fillen- fand er nach dem Tode, ausser
der: Hyperimie aller itbrigen Bauchorgane, eine starké, bis zur
Blutleere sich steigernde Contraction ~der Milz, - wobei - die :Ober-
fliche . der letzteren kornig und  blass sich. darstellte. - Um mnoch
wiihrend des Lebens derartige Verinderungen:-der Milz verfolgen
zu  kinnen, erdffnete er die Bauchhthle bei Hunden unter den
falschen Rippen der linken Seite, legte durch  diese Oeffnung
den Magen mit der Milz. bloss,  und indem- er: die: Erstickung er-
zeugte, verfolgte er die Milzcontractionen. Bei der Sistirung des
Erstickungsvorganges sah er, wie die contrahirte Milz sich aus-
glittete und anschwoll. Bei der Unterbindung der zur Milz fiihren-
den Arterien in einer Entfernung von einigen Zollen vom Hilus
erhielt er noch immer Contractionen beim Ersticken des Thieres,
nach Unterbindung aber simmtlicher Arterien und Nerven der Milz
dehnte sich - letztere aussergewdhnlich aus und ward dunkelblau.
Hernach spritzte er den Hunden durch den einen Stamm der Milzarterie
(nach vorangegangener Unterbindung des anderen) geschlagenes
Blut von einem anderen erstickten Hunde ein, und fand. dabei eine
starke Contraction in dem vom ersien der genannien Stimme ver-
sorgten Theile -der Milz. Dagegen bewirkte das Einspritzen eines
gewdhnlichen arieriellen, vom Fibrin befreiten, dafiir aber mit
Kohlensiure gesittigten Blutes keine Contraction. . Sich auf diese
Versuche. stilizend,, behauptete Sabinsky, dass. die Milzcontractio-
nen durch den Durchgang des in Folge der Erstickung- irgendwie
verinderten Blutes hervorgerufen werden und dass sie weder vom
Sauerstoffmangel noch vom Kohlensiureiiberflusse im ~Blute - der
betreffenden Thiere abhiingig sind. Um nun den Weg, den dieser
hypothetisehe . Blutreiz einschligt — -ob. er unmittelbar auf - Milz+
muskeln oder aber auf Milznerven einwirkt —— zu bestimmen, stellte
Sabinsky weitere Versuche an und iiberzeugte sich dabei, dass
zur Contraction der Milz beim Erstickungsvorgange die Integritit
der im Innern des Organs sich befindenden Nerven nothig ist
und dass das Blat des erstickten Thieres im Milzgewebe nicht
motorische Fasern, sondern centripetale erregt. So denkt er sich
den ganzen Vorgang als einen reflectorischen, ohne jedoch: das
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Centrum dieses Reflexes: selbst anzugeben. Als die .am meisten
bei der Milzecontraction betheiligien Elemente nimmt Sabinsky die
Muskelfasern der Milztrabekeln in Anspruch,

Nach Sabinsky werde ich hier die wenigen Autoren citiren,
die sich mit der Frage von~der Milzinnervation vor mir beschiiftigt
haben: ich meine -Schiff, Oehl und Mosler. ’

Schiff!) rief Contractionen der Gefisse des Magens, der
Gedirme und der Milz bei Kaninchen und Katzen hervor, indem
er bei diesen Thieren mittelst des Inductionsstromes den N. splanchni-
cus und das Ganglion coeliacum reizte. An Kaninchen stelite er
diese Versuche mit Curare und bei Einleitung der kiinstlichen Respi-
ration an: er erdffnete die Bauchhdhle mit einem Schnitte lings
des Randes der Riickenlendenmuskeln und- fiigte zu diesem Lings-
schnille von vorne einen Querschnitt, um den Magen, die Milz und
einen Theil der Gedirme bequem verfolgen zu konnen, hinzu;
hernach, nachdem er das hintere Lendenblatt des Peritoneum durch-
schnitten, priparirte er den genannten Nerven mit dem Ganglion
heraus, schnitt den Nerven entzwei und legte unter den peripheri-
schen Stumpf desselben die eine Electrode, die andere aber auf
das Ganglion selbst. Bei der Reizung wurde anfangs die Milz blass
und ihre Oberfliche uneben, kleinkérnig; das Blasswerden erfolgtle
(nach Schiff’s Beschreibung) nicht iiberall zu gleicher Zeit, son-
dern stellenweise, in Arl von Inselchen, welche allmillich grosser
wurden, bis die ganze Oberfliiche der Milz erblasste: am stirkslen
traten diese Erscheinungen am Rande der Milz auf; bei Unter-
brechung der Reizung ward sie roth, doch behielt die Ober-
fliche des Organes noch einige Zeit ibr kleinkérniges Ausschen,
das erst spiler schwand. Schiff nimmt eine z2weifache Contraction
in der Milz an: die Contraction jhres Gewebes und die ihrer
Geftisse; seiner Meinung nach ist die Farbenverinderung der Milz
(das Blasswerden) nicht durch die Contraction des Gewebes, son-
dern durch die der Gefiisse der Milz bedingt. Dass das Erblassen
der Milz nicht von einem gewalisamen Hinausstossen des Blutes aus den
Gefiissen der Milz, in Folge etwa der Contraction ihres Gewebes,
abhingig ist, wird nach jhm dadurch bewiesen, dass auch nach
Unterbrechung der Reizung die Milz dennoch contrahirt und uneben

1) Legons sur la physiologie de la digestion, 1867, t. Il, XXXV lecon, p. 416-452.
Archivf.pathol, Anat. BA. LXIX. Hft. 2. 13
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verbleibt, obwohl ihre Farbe in dieser Zeit fast zur Norm zurtick-
kehrt: sie wird roth, und dieses Rothwerden verschwindet sogleich
bei neuer Reizung.

Bei Hunden, Kaninchen und mit besonderer Deutlichkeit bei
Kalzen beobachtete. Oehl') Contractionen der Milz nach der Rei-
zung peripherischer Stiimpfe beider Nn. vagi am Halse: die “Ober-
fliche der Milz wird dabei kornig, in Folge der Contraction ihrer
Trabekeln und ihrer Gefissmusculatur. Nach Oehl wird die Milz
auch in dem Falle kérnig an ihrer Oberfliche, wenn sie bloss-.
gelegt der Verdunstung resp. der Austrocknung an der Oberfliiche
ausgesetzt wird.

Bei Erwihnung dieser Versuche halte ich es flir nothwendig,
zu bemerken, dass Oehl des Narcotisirens seiner Thiere vor den
Versuchen mit keinem Worte érwihnti: es ist moglich, dass hier
Schmerz- und Empfindungsmomente sich in’s:‘Werk einmischien;
ferner erwiihnt er gar nieht, — was sehr wichtig ist, — mit wie
starken Stromen er die beiden Enden der Nn. vagi- reizte, obwohl
er zuletzt von einer ,Ueberreizung® -dieser Nerven spricht; endlich
stellte er die grdsste Zahl seiner Versuche an Hunden mit beider-
seits durchschnittenen Nn. vagis an. Wir wissen aber, dass eine solche
Operation von grossem Einflusse auf die Respirationsbewegungen
ist und mdglicherweise den Respirationswechsel erschwert; wie ich
unten zeigen werde, iibt die letzte: Bedingung einen sehr grossen
Einfluss auf die Milzcontractionen.

Nun gehe ich zu meinen eigenen Untersuchungen?) iiber und
bei dieser Gelegenheit will ich: noch einmal zu den obenangefiihr-
ten Versuchen von Sabinsky zuriickkehren.

Wir haben: gesehen, dass Sabinsky die bei der Erstickung
und’ nach -der Einspritzung des Blutes von ersfickten Thieren
in die Art. lienalis erhaltene Contraction der Milz als eine Reflex-
erscheinung ansieht, welche. durch die Uebertragung der Erregung
von- den centripetaten Nerven der Milz auf die centrifugalen irgend-
wo ausserhalb des Organs hervorgerufen wird. -Von einer Contraction
der Milz nach der  unmittelbaren  Reizung ihrer Nerven erwihot

) Gazeta lombarda 1869, 9. 10 (Schmidt's Jahrb. 1869, Bd. 141, p.275:
Zur Physiologie der Milz).

?) Die betreffenden Versuche wurden in Moskau unter Leitung von Professor
A, Babuchin in seinem Laboratorium angestellt.
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er gar nichts; deshalb begann ich meine Forschungen mit der Fest-
setzung des Einflusses der Milznerven auf die Contraction des Organs.
Meine Versuche habe ich ausschliesslich an jungen ausgewachsenen
Hunden angestellt, - da- diese Thiere leichter als alle anderen die
Operationen ertragen, ihre Milz eine bedeutende Grisse besitzt und
die Contractionen selbst bei ihnen sehr deutlich hervortreten. Bei
ganz jungen Hunden lisst sich die Milzcontraction nicht deutlich
beobachten, wahrseheinlich in Folge der noch unvollkommenen Ent-
wickelung der Muskelfasern im Milzparenchym. Kaninchen eignen
sich zu solchen Versuchen nicht, da sie sehr schwach sind und die
Operation nicht lange ertragen kinnen, . obwohl sie die  mit der
letzleren verbundenen Schmerzen leicht erdulden; das Hauptsichliche
aber ist, dass die Milzcontractionen bei Kaninchen. nicht so deutlich
und stark sind, dass man die Unterschiede in der Stirke derselben
unter verschiedenen Bedingungen bequem sehen kdnnte. Um' nun
die Milz heobachten zu konnen, habe ich bei den Hunden die Bauch-
hohle nicht unter den falschen Rippen ertffnet, wie es Sabinsky
gethan und durch die angelegte Wunde Milz und Magen herausge--
zogeh hat, sondern ich haadelte auf eine andere Weise, da ich es
immer vor Augen hielt, nach Moglichkeit die Kreislaufsverhiltnisse
in den Bauchorganen nicht zu ilindern, d. h. den Magen mit Zu-
behor nicht herauszuholen. Auch erscheint die Trennung der Bauch-
wand unter den falschen Rippen (nach Sabinsky) noch aus an-
deren Griinden nicht zweckmiissig; ich bediente mich nehmlich
_immer und ausschliesslich der electrischen Reizung der Milznerven,
folglich wiirde ich bei einem solchen Schnilte in Folge der Rei-
zung Reflexcontraclionen der Bauchwiinde, die Verschliessung der
Wunde und biemit ein Einklemmen der hervorgeholten Milz in
der letzteren erhalten — nand dann wiirde der Versuch selbst
unmbglich sein. Ferner erwihnt Sabinsky nichts vom Narco-
tisiren der Versuchsthiere: ich aber trachtete allemal jedweden
Schmerz des Thieres zu beseitigen, um es ruhig zu erhalten, des-
halb spritzte ich vor dem Versuche eine wiissrige Morphiumldsung
uomittelbar in die Vene nach bekannten Regeln ein und rief
auf diese Art rasch die gewiinschte vollkommene Narcose des
Thieres hervor (je nach dem Geschlecht und Alter der Thiere wur~
“ den 5~—10 Gran Morphiumidsung eingespritzt); eine subcutane
Morphiuminjection war allemal erfolglos, da ihr entweder gar keine.
13*
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oder nureine sehr unvolikommene Narcose folgle. Chloroform ge-
brauchte ich nur in -Hussersten Fillen, bei sehr lange dauernden
Versuchen, wenn die Morphiumnarcose aufhdrte und eine neue In-
jection entweder unwirksam oder gar unerwiinscht erschien: ich
filrchtete den verderblichen Einfluss des Chloroforms auf den Gas-
austausch in den Blutkdrperchen, folglich seinen Einfluss auf die Respi-
ration, indem ich immer die Versuche von Sabinsky mit Erstickung
im' Auge batte. Demmach verfuhr ich auf foigende Art: das Ver-
-suchsthier wurde auf den Riicken gelegt und in dieser Lage sicher
befestigt, hernach lege artis eine Haulvene (V. jugularis exlerna,
V. saphena major) blossgelegt und in diese 4—5 Gran Morphium-
16sung eingespritzt, wonach das Thier einen Schrei von  sich gab
vnd fast gleichzeitig auf alle schmerzhaften Reize unempfindlich
wurde, — hernach warde in der Linea alba die- Bauchhthle 3 his.
5 Zoll weit, je nach dem Bediirfniss, lege artis erdffnet und das
innere, am Nabel an die vordere Bauchwand befestigte Blait des
Bauchfelles von dieser Bauchwand abgeltst; bei diesem Schnitte.
hatte ich keine Blutung zu fiirchten, da hier keine grosseren Ge-
fisse im Wege siehen (wie es bei dem Schuitte unter den falschen
Rippen der Fail ist). Da ich aber beim blossen Lingsschnille immer
eine Einklemmung ‘der Bauchorgane in der Wunde ‘nach der electri-
schen Reizung centripetaler Milznerven zu befiirchten hatte, so hielt
ich- es fiir ‘unvermeidlich, zu ‘jenem Lingsschriite noch einen Quer-
schnitt in der vorderen Bauchwand, etwa 1} Zoll iiber dem Nabel
und ‘etwa 34 Zoll lang, hinzuzuftigen und zwar allemal erst
nach vorhergegangener Aulegung einiger Massenligaturen quer iiber
die Bauchwand in zwei- Reihen, zwischen welchen hernach der
Querschnitt- gemacht” wurde. Um das Verdunsten und Erkalten der
* enibldssten Bauchfelloberfliiche zu vermeiden, legle ich. jedesmal,
gleich nach dem gemachten Lingsschnitte und losgeldstem Bauch-
fell, in die Bauchhthle einen weichen, in einem bis zur Blat-
temperatur (- 38°C.) erwirmten kiinstlichen Serum getrinkten
Leinwandslappen ein; hernach wurde die ‘ganze Wunde mit
weichen Leinwandslappen und Flanell bedeckt, um in der Bauch-
hhle eine Normaltemperatur zu unterhalten. - Unser - kiinstliches
Serum enthielt in 100 Gewichistheilen 8,5 Theile rohes Hiihner-
eiweiss und 1 Theil Kochsalz. ‘Wenn nachher die Milz, um sie
beobachten zu ktnnen, blossgelegt wurde, wurde sie jedesmal be-
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deckt und erwiirmt mit dem nehmlichen Serum und auf die nehm-
liche Art. -Alle meine Versuche wurden an: ungefiitterten Thieren
angestellt.” Hiindinnen erwiesen sich dabei, ibrer grosseren Empfind-
lichkeit und der daraus folgenden Unruhe wegen, fiir die Versuche
nichl -so geeignet, wie Hunde. Die Zahl der von wir aungestellten
Versuche war eine sehr. grosse; der Kiirze wegen erwihne ich
hier jedoch blos die Untersuchungsmethoden und die von mir er-
halienen Thatsachen und Schliisse aus denselben.

Anatomische Verhiltnisse der Milz bei Hunden. Die
Milz hiingt beim Hunde am Lig. gastrolienale in schiefer Richtung
vnd zwar von hinten und oben nach vorn und unten (in stehender
Lage des Thieres); ihr hinteres Ende wird vom Lig. phrenicolienale
gehalten. Gerade in der Mitle der Milzoberfliche, welche gegen
den Fundus ventriculi hin gerichtet ist, befindet sich ein kleiner
Kamm (Hilus), an welchem sich das die Nerven und Gefisse der
Milz enthaltende.Lig. gastrolienale fesisetzt; die Nerven umstricken
in ganzen Geflechten dic Gefdssstimmchen und sogar bei ganz
kleinen Geflisszweigen sind immer einige Nervenfiden zu finden.
Dem unteren und. vorderen Milzende, dem Milzhilus, entlang,
ziebt sich, sich bestindig vom Milzrande entfernend, die Milzvene,
welche ausser kleinen Zweigen, die unmittelbar aus dem Organ
Liervorireten, am hinteren oberen Milzende noch einen oder zwei
ziemlich grosse Aeste empfingt, welche von der hinteren oberen
Hilfte der Milz ausgeben und kleine Venen der letzleren, wie
auch die kurzen, vom Fundus ventriculi ausgehenden Venen in sich
aufnehmen; die letzteren miinden fast unter rechten Winkeln in
die obbenannten oberen hinteren Milzvenenstimmchen. Wenn wir
die Milz nach aussen bringen, so bemerkt man an ihrer hinteren
langen, bei normaler Lage des Organes dem Magen zugekehrlen
Fliche eine kleine peritoneale Querfalte, die das untere vordere
Viertel der Milz von den drei oberen hinteren, der Linge nach,
abgrenzt: aus den Zweigchen der Milzvene um diese Falte herum
habe ich gewdhnlich Blut zu unseren Untersuchungen genomimen,
Hier suchte ich auch die ndthigen Nerven heraus. Bei den Milz-
contractionen aber spannte sich diese Falte und auf die Art diente
sie mir als Zeiger der beginnenden Contraction. Die Arterien der
Milz entsprechen in ihrem Verlaufe und ihrer Anordaung . voll-
kommen den Venen, Im Verlauf der Nerven, welche grosstentheils

-
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aus  graven - marklosen Fasern bestehen, finden sich - stellenweise
Ganglienzellen- eingestreut, Gbrigens in unbedeutender Menge.

Bei der Reizung der Milz sowohl als auch ihrer Nerven be-
dienté ich mich immer eines Inductionsstromes (zweier Grove’scher
Elemente und eines Schlittenapparates von Dubois-Reymound);
jeh begann immer mit einem sehr schiwachen- Reize und verstiirkte
allmihlich je nach Bedarf den Strom.

Indem “ich centrale und _peripherische Enden verschiedéner
Milznerven, die im Lig. gastrolineale verlaufen, auf den electrischen
Reiz priifte, fand ich constant zweierlei Nerven: bei einem von
ihnen rief die Reizung des centralen Endes des durchschnittenen
Nerven eine aligemeine starke Milzcontraction nud Schmerz, der
sich in Sibhnen und allgemeinem Erziltern des Thieres Husserte,
hervor, die Reizung des peripherischen Endes aber bewirkte weder
dieses noch jenes Phiinomen; bei anderen Nerven rief -die Reizung
des centralen Nervenendes weder Schmerzen n_och\Contraction her-
vor, letztere konnte nur bei Reizung des peripherischen Endes aus-
gelost werden und es war nur eine locale, sich offenbar auf den
Bezirk des gereizien Nerven allein beschrinkende Contraction. Nach
dem Durchschneiden der ‘Nerven- ersterer Art folgen keine sicht-
baren Verinderungen in der Milz, nach dem der anderen folgte
locales Blauwerden und Schwellen der Milz in verschiedener Grisse,
je nach der Michtigkeit des gereizten Nervenastes und seines Ver-
breitungsbezirkes. Die Milz empfingt also zweierlei Nerven: centri-
petale. (sensitive) und centrifugale ‘(motorische).

Der Typus der Milzcontiraction, so wohl der localen wie der-all-
gemeinen, bei der Reizung beiderlei Nerveu lisst sich S0 précisiren:
anfangs erscheint ein leichtes Erblassen der ganzen Milz, resp. bles
eines gewissen Theiles derselben, doch immer gleichformig, nicht
in einzelnen Inseln, und zu diesem gesellt sich allsogleich das
Kleinkbrnigwerden der Milzoberfliichie, — die scharfen Kanten .der
Milz erblassen; werden stumpf und. ziehen sich ein\igermaassen/ein,
beugen sich dabei zur hinteren concaven, dem Magen zugekehrten
Milzfliche, wodurech die oben beschriebene peritoneale Querfalte
sich spannt; bei einer sechwachen Reizung bleibt die- Milz noch
jmmer an.‘ihrer Oberfliche roth, bei Versiirkung des reizenden
Stremes aber bilden sich an der Milzoberfliche kleine Hugelchen,
die Milz stosst allmihlich das Blat aus, wobei ihre Venen sich
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stark filllen und von Blui siroizen, und zuletzt wird sie ganz blass:
mit der Contraction der Milz wird zugleich ihr Volumen bedeutend
kieiner. Nach der Unterbrechung der Reizung aber dehnt sich die
Milz aus, ihre Oberfliche wird nach und nach glitter und sie selbst
rothet sich allmihlich bis zum fritheren Grade. - Die nehmlichen
Erscheinungen lassen sich auch bei directer electrischer Reizung
der Milzoberfliche selbst beobachien, nur mit dem Unterschiede,
dass in solchem Falle auch die Contraction: deutlich abgegrenzt ist:
man bemerkt die letztere blos auf der durch Electroden des Rei-
zungsstromes begrenzten Strecke, wodurch auch der contrahirte,
erblasste und in die Tiefe eingezogene Bezirk an der glallen blau-
rothen Oberfliche des fibrigen, nicht contrahirten Theiles der Milz
stark hervortritt,

Da es mir anfinglich sehr darauf ankam, festzustellen, unter
welchen Bedingungen weisse Blutkdrperchen aus der Milz ausge-
filhrt werden, so bemiihte ich mich zu erforschen, ob nicht etwa
die Contraction der Milz von Einfluss ist auf die Menge der
im vendsen Blute aus derselben weggefiibrten weissen Blui-
korperchen. ‘

Die Zihlung der weissen Blutkdrperchen im vendsen  Blute
der Milz habe ich auf folgende Art ausgefiihri: mittelst einer klei-
nen Leiter'schen Spritze ftir subcutane Injectionen nahm ich eine
cin filr allemal bestimmie Menge einer Mischung des Blutes mii
einer indifferenten Fliissigkeit, und zwar eine Mischung von 5 Theilen
2 procentiger Kochsalzlosung auf 1 Theil Blut (ich brauchte keine
stirkere Verdiinnung, da ich nur weisse Blutkérperchen zu ziiblen
hatte); die Mischung brachte ich auf ein Uhrglas und ribrte sie
mittelst eines Glasstabes rasch durcheinander, um gleichmissige
Vermischung beider Fliissigkeiten zu erzielen, hernach pumpte ich
von dieser Mischung eine kleine, auch ein fiir allemal bestimmte
Menge in ein sehr dilnnes Glasrdhrchen mittelst eines Stempels,
der sich in einemn anderen, an dieses Rohrchen angeldotheten, weite-
ren Glasrohre bewegte; eine auf diese Art gewonnene, bestimmie Menge
der Blutmischung brachte ich auf ein, genaueren Ziblens wegen
mit einer Quadrattheilung versehenes Objeciglas und bedeckte sie
mit einem Deckgliischen, hernach nahm ich mittelst eines Glas-
mikrometers die Zihlung der weissen Blutkdrperchen in vielen Gesichts-
feldern vor vnd aus mehreren solchen Zihlungen bestimmte ich die
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mittlere Zahl derselben. Rothe Blutkirperchen ziblte ich dabei gar
picht, da ich “das Zahlenverhiliniss der rothen zu den weissen
nicht fiir meine Zwecke nothwendig hielt; ich legte nebmlich das
Gewicht nicht auf absolute Bestimmung der Zahl der weissen. Blut-
kérperchen, sondern nur auf Vermehrung oder Verminderung derselben
unter gewissen Bedingungen, was auch bei dieser einfachen Methode
zu erreichen war, weil ich hier immer die nehmlicbe, bestimmte
Menge einer bestimmten Blutmischung genommen hatte. Bei Ver-
mehrung des Gebaltes an. weissen Blutkérperchen im Blule musste
ich auch ein Plus derselben in der Mischung erhalten und umge-
kebrt bei ibrer Verminderung ein Minus unter .dem Mikroskope. -
Jedenfalls konnte es sich hier nur um approximative Bestimmung
handeln. - Auf welche Art nun wurde zu diesem Zwecke das Blul
aus den Aesten der Milzvene gewonnen? Oben habe ich- schon
die peritoneale queré Milzfalle erwihni: um sie. herum habe ich
eine kleine, sich in den unteren Ast der V. lienalis ergiessende
Vene ausgesucht und in diese fiihrte ich nahe an der Miindung der-
selben in den genavnnten Venenast eine kleine Caniile mil einem
Hahn ein und zwar solchermaassen, dass es nithigenfalls moglich
war,  das Ende der Caniile bis in das Bohr des Venenastes selbst,
d. i. in den Milzvenenblutstrom selbst, einzufiihiren. Vorliufig
suchte ich, neben der oben genannten Querfalte, auch einen der
centripetalen- Milznerven aus, unterband ihn mit einem Seidenfaden
und schnitt ihn unter der Unterbindungsstelle entzwei; hernach
fiihrte ich, um das Blut zu verdiinnen, in die Vene eine vorliufig
mit 4 procentiger Kochsalzlosung gefiilite. Caniile, schob ihr Ende
in das Rohr der Milzvene, sog hernach mittelst einer, am anderen,
breiten Ende der Caniile angebrachten Injectionsspritze, die eine
bestimmte. Menge eben der nehmlichen Kochsalzlosung enthielt,
eine bestimmtie  Menge Venenblutes ein und dann beslimmie
ich -die Zahl der weissen Blutkorperchen in dieser Blutmischung
noch - vor Reizung des Nerven. Nach Beendigung 'dieser vorliufi-
gen Zihlung nabm ich die Reizung-des durchschnittenen Empfin-
dungsnerven an seinem centralen Ende vor, worauf eine allge-
meine - starke Milzcontraction folgte; ich nabm nun wiederum
eine ebenso ‘grosse Menge Blut (wie friiher)  mittelst der Caniile
auf und bestimmte in diesem -auf die nehmliche Art den Gehall an
weissen Blutkdrperchen. Da aber, irotz der Anwesenheit der Kach~
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salzlosung in der Caniile, ‘doch die Gerinnung der Blutmischung
rasch - erfolgle;, so habe ich spiter einen anderen Weg eingeschlagen:
mnachdem - ich- mich durch wiederholte Versuche davon iberzeugt
hatte, dass die Verbreitungsbezirke kleiner Milzvenen mehr oder
weniger unabhiingig von einander sind und dass der Gebalt an
weissen Blutkdrperchen in allen diesen Venen gleich ist, so habe ich
noch vor der Reizung des Nerven eine der kleinen, in der Nihe
des Milzrandes befindlicien Venen durchschunitten, von dem aus der
Vene ausfliessenden Blule eine (wie friiher) bestimmte Menge ge-
nommen und nachdem ich alisogleich die blutende Vene unter-
bunden. batte, die weissen Blutkbrperchen in der genommenen Blut-
mischung geziihlt; hernach rief ich durch Reizung der Empfindungs-
milznerven eine allgemeine Contraction der Milz hervor, schnitt
schnell eine andere kleiné Vene durch, nahm das Blut auf und
zihlte in .ihm die weissen Blutkorperchen nach den nehmlichen,
oben angefiihrten Regeln.
Ich will jetzt beispielsweise einige Zahlep, welche ich bei der-
arligen Versuchen erhalten habe, anfiihren:
1. VorderReizung desEmpfindungsnerven war die Menge
weisser Blutkdrperchen in der Blutmischung, in Mittel-

zahlen ausgedriickt, auf einem Gesichisfeld = 4, b, 5 (8);
nach der Reizung des Empfindungsnerven
= 2,3,3 3

nach Durchschneidung eines der motorischen Ner-
ven in einer aus dem in Folge dieser Nervendurchschnei-

dung geschwollenen Orte stammenden Vene = 1, 2, 2 (2).

2. Vor der Reizung des Empfindungsnerven, bei cinem

jungen fetten Honde . . . . . . . = 3,4, 4();

nach der Reizung desselben . . . = 1,2,2(2)

3. Vor der Reizung eines motorischen Nerven in einer

dem Bezirke desselben angehtrenden Vene = 2, 3, 3 (3);

nach der Reizung dieses Nerven . . = 1, 2,2(2);
spiter, nach Erschlaffung der gegebenen Stelle

=111

4. Vor der Reizung des centralen Endes des Empfin -
dungsnerven . e e = 2,2, 3,3(3);
nach der Reizung desselben. . . = 1,2, 1, 2(2).
Das heisst; bei einem nicht gefiitterten Thiere werden die meisten
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weissen. Blulkorperchen. bei einem gewthulichen, nicht contrahirlen
Zustande der Milz ausgefilhrt, aus dem -contrahirten Organe aber
werden weniger weggefiihrt, und bei Jocaler, in Folge der Durch-
schoeidung des motorischen Nerven enistandenen Schwellung des-
selbea die wenigsten.

Warum werden (bei einem ungefiiterten Thiere) weisse Blut-
kirperchen wihrend der Milzcontraction aus dem Organe in ge-
ringerer Zahl weggefihri? Man darf annehmen, dass die letzteren
picht. immer in grosser Menge aus den Brutstitten der Milzpulpe
austreten konnen, weil sie etwa vicht- immer bereit sind’ auszu-
treten, und dass dazu einigermaassen ein sui generis Reifungs-
prozess in denselben unentbehrlich ist. Dass eine solche Erklirung
denkbar -ist; davon wird spliter gesprochen werden. Aber es ist
auch - dieses mdglich, dass bei dem ungefiliterten Thiere -auch
bei der Milzcontraction die weissen Blutktrperchen  nicht in ge-
ringerer Menge ausgefithrt werden, als -vor der Contraction,
dass - aber, in Folge eines starken Blutandranges bei. letzterer,
sie nur einer stirkeren Reibung an .den Gefisswinden ausge-
setzt sind und vermdge ihrer Klebrigkeit an den Gefisswinden . auf-
gehalten werden, so ‘dass im centralen Strome ein an rothen
Blutktrperchen reicheres, resp. an weissen firmeres: Blut sich be-
wegt. Weit begreiflicher ist uns die Verminderung der Zahl der
aus der Milz austretenden weissen Blutkrperchen bei der Schwellung
einer bestimmten Milzgegend in Folge des Durchschneidens des diese
Gegend versorgenden motorischen Nerven;in Folge der Unterbrechung
des Nerveneinflusses auf die gegebene Milzgegend wird- hier die be-
wegende Krafi der das Blut treibenden Muskelelemente der Milz (der
Gefisse und -der Balken) an der geschwollenen Stelle vermindert.

Aber die Milzcontractionen, was .ihr Verhiiltniss zom Ausfiihren
weisser - Blutkdrperchen belrifft, erscheinen uns: in einem - ganz
anderen Lichte in dem Falle; wo' solchen Contractionen: die Schwel-
lung' der Milz, in Folge des behinderten Blutabflusses:aus derselben,
vorangeht. Aus den Forschungen von Grey, Stinstra, Schon-
feld und Estor-St. Pierre ist zu ersehen, dass die Milz wih-
rend oder zu Ende der Verdauung anschwillt, dass sie nach Grey
10—15, nach Schonfeld aber bei Kaninchen 5 Stunden nach
dér Nabrupgseinnahme ihr Schwellungsmaximum - erreicht und her-
nach abschwillt; zu. derselben Zeit (nach der Nahrungseinnabme)
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pimmt nach Hirt auch die Menge der durch die Milzvene aus-
tretenden weissen Blutkbrperchen zu. In diesen Thatsachen finden
wir einigermaassen eine Andeutung aul die Vorbereitung weisser
Blutkbrperchen zur Ausfiihrung wihrend der Milzanschwellung, wozu
wahrscheinlich auch die mechanische Ausdehnung der Maschen des
adenoiden Milzgewebes durch das stauende Venenblut bei .constan-
tem Drucke des sauerstoffreichen arteriellen Blutes beilrdgt. Dass
80 eine, 0 zu sagen vorldufige, Stauung die Anhiiufung weisser Blut-
kbrperchen in der Milzvene beglinsiigt, daven habe ich mich durch viel-
fache directe Versuche itherzeugti: nachdem ich vorliufig den Gehalt
des vendsen Milzblutes an weissen Blutkdrperchen beim gewdhn-
lichen. (nicht contrahirten) Verbalten der Milz bestimmt hatte, legte
ich eine Ligatur an beide Stimmchen der Milzvene an und fiihrte
dann die Milz in die Bauchhéhle zuriick; nach Verlauf voun einer
balben Stunde nahm ich wiederum die Milz, welche jetzt stark ge-
schwollen und blau geworden erschien, heraus, liste die lemporire
Venenligatur und liess etwas Blut ablaufen, um jenes Blut zu ent-
fernen, welches noch vor der Venenunterbindung und in der ersten
Zeit. vach derselben aus der Milz gekommen war. Das Blut,
welches ich jetzt untersuchte, erwies sich als sehr reich an weissen
Blutkdrperchen und es war es noch mehr, wenn gleichzeitig
allgemeine Milzcontraction durch Reizung sensiliver Milzuerven her-
vorgerufen wurde. Die Korperchen selbst, die ich in beiden letzt-
genanuten Fillen (nach der Milzcontraction und ohne dieselbe)
erhielt, fanden sich unter dem Mikroskope in Haufen, deren ein-
zelne Korperchen unter einander durch eine kleinkdrnige farblose
Masse zusammengehallen waren. Diese Thatsache spricht geradezu
zu Gunsten des mechanischen Einflusses der Blutstauung und der
Milzschwellang  auf  die ‘Menge der aus der Milz auszufiibren-
den weissen Blutkirperchen, abgesehen von allen iibrigen rein
chemischen - Griinden, die wihrend der Verdauung das Reifen
der Korperchen elwa, wie deren Gelangen in den Blutsirom be-
glinstigen konnten.  Nach der vorangegangenen Blutstavung in der
Milz werden, bei der nachfolgenden Contraction der letzieren, die
dem Bluistrome am nichsten gelegenen weissen Kdrperchen vom
Blutstrome aus den Milzmaschen, nach der vorliufigen  Lockerung
ihrer Verbindung mit dem sie beherbergenden adenoiden Keimlager
der Milz, gleichsam ausgewaschen,
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Bevor “ich zur Untersuchung der Nervenceniren der Milz iiber-
gehe, will ich noch Einiges tiber den Einfluss verschiedener Mo-
mente auf die Coutractionen des Organs sagen. Die folgenden Be-
funde basiren simmtlich auf meinen eigenen Forschungen:

1) Curareinjection in’s Blut -bei kiinstlicher Respiration ..ver-
nichtet keineswegs die Milzcoutractionen, weder die allgemeinen
reflectorischen, durch die Reizung der sensitiven Nerven ausgelsten,
noch die-localen, durch die Reizung der motorischen enlstandenen,
doch - schwiicht sie dieselben bedeutend ab. Dabei ist nur eine
Bedingung nothwendig, um sich vor falschen Schliissen zu ver-
wahren: eine lege -arlis eingeleitete und rhythmisch durchgefihrte
kiinstliche Respiration (widrigenfalls bekommen wir schon aus die-
sem Grunde allein die Milzcontraction).

2) Andauernde Narcose, dureh was sie auch hervorgerufen
sein mag (durch Morphium, Opium oder Chloreform), schwiicht
jmmer die Stirke der Milzcontractionen, sowohl der localen., als
auch der allgemeinen; in vielen Fillen wird die. Milz" durch die
Narcose blau, welk und unempfindlich fiir Reize.

3) Auch die Einfiihrung von Chininldsung in grdsseren Dosen
(5—6 Gran) .in das Blat bewirkt Contractionen der Milz, doch mil
gewissen- Eigenthiimlichkeiten: die Milzoberfliche wird dabei nicht
feinkdrnig, ~wie .es bei der Reizung der Milznerven der Fall ist,
sondern- Sie. wird blos. hellroih und doch nicht iiberall, sondern in
einzelnen Inseln, die tiber die- ganze Milzoberfliiche zerstreut sind
{partielle Contraction?). Wenn man aber hernach “die Milznerven
reizt, s0 wird. die Milz in ihrer ganzen Ausdehnung blass und an
ihrer Oberfliche kirnig. - Interessant ist dabei- der Umstand, dass
die Milzcontraciion unter dem  Einflusse ei‘ner\langsamen Chinin-
injection in’s Blut sehr bald nach dieser Injection beginnt, die ganze
Zeit, so lange das Injiciren fortgesetzt wird, sich steigert und
nachdem sie bis:zu einem Maximum gekommen, auf diesem Stadium
eine geraume Zeit sich erhilt, und erst nachher nachldsst. Bei der
Milzcontraction unter dem Chinineinflusse steigt die Menge der aus
der Milz ausgeflibrien weissen Blutk@rperchen bis auf’s Doppelte:
statt 1, 2, 3, wie es vor der Injection der Fall war, zihlte ich in der
Milzvene nach der Iujection 3, 4,.5.  Hier habe ich zu erwidhnen
‘die-Wirkung tonischer Mittel auf den Gehalt an weissen Blutkdrper-
chen im Blute (Hirt), sowie auch die -allgemein bekannte That-
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sache der Milzverkleinerung unter: dem Einflusse von Chinin bei
Febris intermittens.

[In der nach dem Abschlusse meiner Untersuchungen (1872)
erschienenen Monographie -von Mosler!) werden auch directe Be-
obachtungen 'von Milzcontractionen bei. Hunden nach. subeutanen
Injectionen von Chinin angefiihrt. - In derselben beschreibt der Vers
fasser auch die Schwellung der Milz nach Durchschneidung ihrer
Nerven und sagt, dass in einem der leizteren: Fille die -subcotane
Chinininjection eine  Abschwellnng des geschwollenen. Organs auf
kurze Zeit hervorgerufen habe. In derselben vortrefflichen Mono-
graphie beschreibt er auch seine Versuche mit Reizung der Milz-
nervengeflechte, doch-lassen leider seine technischen Griffe in dieser
Hinsicht sehr viel zu wiinschen, so dass daraus schwerlich irgend-
wie sichere Schliisse gezogen werden dilrfen?)].

4) Das Einfithren von Secale cornutum in’s Blut, wie in der.
Form von Exie. secalis cornuti aquosum, Ergotinum Bonjean, so
auch als Infusum secalis cornuti, in grosseren Dosen (1 Drachme
von Ergotin oder £ Unze von diesem wiisserigen Aufguss des
Secale 1:4) ruft Milzcontractionen nicht hervor, obgleich  dabej
eine allgemeine starke Contraction der Gefiisse der Darmtractuswinde,
starke Abnahme des Herzschlages (letzterer wird kaum fithlbar) und
eine starke Contraction der Gebdrmutterwinde mit ihren Geffssen
(bei Hiindinnen) erfolgt: unter dem Peritonealiiberzuge an der Ober-
fliche der Gebirmulter und der Geddérme bilden sich nach Ergotin
viele punkifrmige Blutextravasate; im Gegentbeil dazu wird die
Milz dadurch blau, welk, weich, obschon sie auf directe Reizung
ihrer Nerven mit einer schwachen Contraction aniwortet.

5) Die Erstickung eines Thieres und Uberhaupt eine Unter-
brechung des Gaswechsels im Bluie ruft immer eine starke Milz-
contraction hervor; in dieser Beziehung haite Sabinsky voll-
kommen Recht. Bei meinen Versuchen aber bemerkte ich, dass
eine solche Contraction erst ganz zu Ende als eine primortale
Erscheinung auftritt. Bei der Aufsuchung der Ursachen dieser Er-
scheinung hat Sabinsky die Arbeiten von Thiry?®) ausser Acht

1) Die Pathologie und Therapie der Leukimie. Berlin 1872. S.131—137.

2) Ebend. S.133—137.

3) Ueber das Verhalten der Gefissnerven bei Storungen der Respiration. Cen-
tralblatt 1864. No. 46. — Ueber der Einfluss. des Gasgehaltes im Blute auf
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gelassen. - Auf Grund der Versuche an Shugethieren, welche Thiry
irrespirable Gase einathmen liess, wodurch starke Krimpfe aller
Arterien ~des Korpers hervorgerufen ~wurden, ist dieser Forscher
zu ‘dem Schlusse gekommen, dass dabei wahrseheinlich. alle Ge-
fisscentra, welche im verlingerten Marke liegen, gereizt werden:
Bei seinen Versuchen erhielt Thiry im Gaozen dasselbe, was er
schon frither bei anderen, mit Ludwig gemeinschaftlich ange-
stellten Versuchén itber-das Tetanisiren des Halstheiles des Rieken-
markes - erhalten batte, wobei auch allgemeine Contraction der
Arterien ersten und zweiten Ranges — Arieriae lienalis, gastrica,
hepatica etc. ete. — erfolgte, obschon hei der Beschreibung. dieser
Versuche kein- Wort vort der Milzeontraction gesagt wird, so dass
wir auch nicht wissen, ob diese beiden Forscher letztere gesehen
haben oder nicht?). Wie ich:-schon oben bei der Beschreibung
der Versuche von Sabinsky auseinandergesetzt.habe, will, letzterer
diese -Contraction der Milz durch eine Uebertragung der Er-
regung ‘von den centripetalen: Milznerven auf die centrifugalen
in den irgendwo’ ausserhalb der Milz gelegenen Gapglien-
centren erkliren, namentlich aus- dem Grunde, dass nach der
Durchschneidung der zur Milz gehenden Nerven er keine Con-
tractionen -der letzteren bei der Ersiickung des Thieres oder . bei
der directen Einspritzung des Blutes von erstickten Thieren in die
Milzarterien gesunder auslisen . konnte. Die -Einspritzung aber
des gewthnlichen, doch mit Kohlensture gesiittigten Blutes in die
Milzarterien bei intacten Milznerven soll, nach Sabinsky, keine
Milzeontractionen  hervorgerufen haben, was aber spiter. von
Setschenoff nicht bestitigt wurde; der letztere  fand nament-
lieh, dass bei der Injection des Blutes von erstickien Thieren in
die ' Milzarterie man auch eine Milzcontraction nach der  Zersti-
rung des - den  Milzarterienstamm  umstrickenden Nerveunelzes
erhalten kann und  dass manchmal eine schwache Milzcontraction
auch ‘durch die Injection eines mit Kohlenstiure gesitiigten gewbhn~
lichen Blutes hervorgerufen wird.” (Nach Brown-Séquard lassen
sieh die Zusammenziehungen- der glatten und quergestreifien Muskeln

die Herzthiitigkeit, Zeitschrift fiir ration. Medie. 1. R, (1864). Bd. XXX.
Bit. 1. 8. 24,

t) Ueber den Einfluss des Halsmarkes -auf den Blatstrom. Sitzungsberichte der
Wiener Akademie 1864. Bd. XLIX. Hft. IV—YV. Abthlg: Il S. 421—455.
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auch manchmal dann ausifsen, wenn man gewdhnliches Venen-
blut in die diese Muskeln versorgenden Arterien einspritat.) Wih-
rend also Sabinsky den ganzen Act der Milzcontraction bei der
Erstickang des Thieres als einen rein reflectorischen, so zu sagen
Nervenact auffasst, riumi Setschenoff die Moglichkeit der directen
Reizung der Milzmuskelfasern durch das Blut erstickter Thiere ein.
Diese Erkldrungscontroversen lassen sich vielleicht durch die mangel-
haften technischen Vorsichtsinaassregeln bei .den Versuchen beider
letztgenannten Forscher erkliren: Driicken auf die Milz beim Her-
ausholen derselhben, Verdunsten und Abkiihlen der Oberfliche beim
Blosslegen der Milznerven u. s. w.%).

6) Reizung des peripherischen Stumpfes des N. vagus im
mittleren und unteren Theile des Halses ruft, im Gegensatz zu der
Behauptung von Oehl, keine Milzcontraction hervor, weder bei
Hunden, bei welchen ein gemeinschaftlicher Stamm des N. vago~
sympathicus besteht, noch bei Kaninchen, bei denen Vagus und
Sympathicus geirennt verlaufen.. (Bei Hunden erhielt ich Milz-
contractionen nicht einmal bei einer Stromintensitit, durch welche
der Herzstillstand hervorgerufen wurde: um letzteres beobachten
zo kionnen, stach man in das Herz ¢ine Nadel ein.) Nur je ein
einziges Mal gelang es mir, bei solcher Reizung des peripherischen
Endes des N. vagosympathicus beim Hund und des N. vagus beim
Kaninchen ein leichtes Erblassen der Milz, doch ohne Kérnigwerden
ihrer Oberfliche zu beobachten, womnach dirette Reizung der Milz-
nerven erst eine typische, vollkommene Contraction des Organes
ausloste. Die Reizung. aber . des centralen Stumpfes des N. vago-
sympathicus in der Mitte des Halses ruft bei Hunden eine voll-
kommene Milzcontraction hervor, doch erst bei einer Stirke des
Reizungsstromes, bei welcher Zwerchfellskrampf erscheint und -die
Respiration sistirt wird (also auch eine einigermaassen temporiire Er-
stickung); nach der Unterbrechung des Reizes nimmt die Milz ibren
fritheren Umfang ein. Um sich daven zu iiberzeugen, dass hier der
ganze Effect von temporiirer Respirationsunterbrechung abhiingt, reizte
ich den centralen Stumpf des N, laryngeus superior und bewirkte da-
durch bei einer gewissen Stromstirke ein Aufhéren der Respiration
im Exspirationsstadinm, bei einem Erschlaffungszustande des Zwerch-.

) Sabinsky, L c. — Setschenoff, Lehrbuch der Physiologie des Nerven-
systems (russisch). 1866. S.343—344.
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felles '): und auch diesmal cooirahirle sich die Milz und sogar noch
stirker, als im vorher erwihnten Falle — die Contraction dauerte
dabei ‘linger, jedoch ward sie bei unmittelbarer Reizung der Milz-
nerven noch stirker. Es ist deshalb wohl miglich, dass anch hier
das ganze Phinomen auf die die Erstickung begleitende Erschwe-
rang und Unterbrechung des Gaswechsels im Wesentlichen zuriick-
zufiihren ist.

7) Reizung - des Ganglion semilunare an der linken Seite (bei
erdffneter. Bauchhdhle) ruft augenblicklich, bei Hunden, wie bei
Kaninchen, eine starke und allgemeine Milzcontraction hervor, wobei
sich anch die Wandungen des Darmkanals mit ihren Gefiissen stark
contrahiren.

8) Beriihrung mit der atmosphirischen Luft ruft keine Milz-
contraction herver, wenn es dabei. nur nicht zur Verdunstung . und
Abkithlung- an der Milzoberfliche kommt. - Deshalb bemiibte ich
mich, bei meinen Versuchen immer die Bauchhthle auf klinstliche
Art' warm und feucht zu erhalten. Hier wire zu erwihnen, dass
auch Oehl nach Eroffnung der Bauchhthle und nach Entblfssung
der Milz von den sie bedeckenden Weichtheilen Milzcontractionen,
in Folge der Austrocknung der Milzoberfliche, beobachtete.

Nun'.gehe ich zur Bestimmung der die Milzcontractionen re-
gierenden Centren iiber. Ich hatte an zwei Stellen solche Ceniren
zu suchen: entweder in localen Ganglien (Ganglion semilunare)
oder in den hiher gelegenen cerebrospinalen Massen. Da:ich keinen
thatsiichlichen Grund hatte, das Ganglion semilunare als ein solches
‘Centrum zu betracbten (factische Belege folgen unten), so begann
ich mein Suchen nach Milzcentren an dem Riickenmarke. Zu die-
sem Zwecke mussie ich letzteres von seinem Lendentheile bis zum
Beginne der Med. oblongata durchgehen und auf die Art alle bei
derlei Untersuchungen unvermeidlichen Schwierigkeiten und ‘all” das
Misslingen erfahren. Hauptsichlich hatte ich viel mit den bei Er-
tffoung - des  Rilckenmarkskanals -erfolgenden = Blutungen: aus - der
schwammigen Substanz der Wirbel zu kimpfen.

Ich begann von oben, von dem Halstheile .des Riickenmarkes.
Die Versuche wurden folgendermaassen éngestellt: ich erbffnete

1) Man vergl. die Versuche von Rosenthal, die von Walier und Prévost
bhestiitigt wurden.
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bei dem nach allgemeinen Regeln narcotisirien Thiere (alle diese
Versuche wurden anssehliesslich an- Hunden angestellt) die Bauch-
hohle, wie es in den oben beschriebenen Versuchen iiber die Milz-
contraction nach localen Reizen "der Fall gewesen, in der Linea
alba. Dem Lingsschnitte fiigte man der‘Quere nach zwei Reihen
- von Massenligaturen, zwischen welchen nachtriiglich ein Querschnitt
gemacht werden sollte (letzterer wurde erst, nachdem man schon den
Wirbelkanal ertffnet hatte, ausgefiihrt), hernach nihte man die
Lingsbauchwunde mit tempordiren Nihten zusammen wund legte
das Versuchsthier auf die rechte Seite am Rande des Operations-
tisches, um bequemer den Riickenmarkskanal von der Seite erdffnen
zu konnen, Man machle nun in der erforderlichen Ausdehnung einen
‘Schnilt in der Mittellinie des Riickens oder des Halses bis zum
Knochen, entfernte von den Dornfortsitzen der Wirbel die sie be-
deckenden Weichtheile, trennte mit der Luer’schen Zange die
Dorofortsitze an ihrer Basis ab und machte an dieser Stelle mit
einem kleinen Trepan eine kleine Oeffnung, durch welche man eine
dicke Stahlnadel durchstecken konnte. (Beim Atlas, der keinen
Dornfortsatz besitzt, durchbohrte man einfach seinen hinteren Bogen
und schnitt oberhalb desselben die Membrana obturatoria posterior,
nach Entfernung der sie bedeckenden Weichtheile, mit einem
Lingsschnitte ein.)  Hernach . losle man die temporéiren Nihte
am Bauche, legte die Milz bloss und wenn es nothig war, suchte
man einen ibhrer sensitiven Nerven heraus und isolirte denselben,
wornach man die Milz wieder in die Bauchhihle brachte. GewGhn-
lich erbffneten wir je zwei Nachbarwirbel, filbrten durch die an
der Basis der Dornfortsitze gemachien Oeffnungen gut isolirte
Stahinadeln wit nichtisolirten Enden ein und legten an die . letate-
ren die Electroden eines Inductionsstromes an: auf die Art reizten
wir jedesmal einen, dem Ausgangspunkte gewisser Wurzeln -ent-
sprechenden Rilckenmarkstheil. In anderen Fillen aber ertffneten
wir -einfach den Riickenmarkskanal an bestimmten Stellen und reiz-
ten sonach die gewissen Wirbelkdrpern entsprechenden Ricken-
markspartien. Wir begannen. allemal mit der schwichsten Reizung,
um alle Nebenreizungen zu vermeiden, und verstirkten den Strom
erst allmihlich, je nach Bedlirfniss, — hernach beobachteten wir die
Folgen der Reizung an der Milz und in vielen Fﬁllén untersuchten
wir gleich nachher mit dem nehmlichen Strome die locale Con-
Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXIX, Hft.2. 14
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traction der letzteren. In anderen Fillen endlich machien wir noch
nachher einen Querschnitt durch das Riickenmark an gewisser Stelle
und beobachteten die Erscheinungen, die die Reizung des. peri-
pherischen Stumpfes des Riickenmarkes zur Folge hatte.

8o haben wir Folgendes gefunden:

Die Reizung des Riickenmarkes in der Hiohe der Membrana
obturatoria posterior atlantis, in der Mitiellinie wie auch in den
lateralen Theilen, ruft niemals die geringste Milzeontraction hervor:
davon habe ich mich durch wiederholte Versuche {iberzeugt: Wenn
man aber die Nadeln dichl iiber dem oberen Atlasrande einfiihrt
und sie schief unter den binteren Bogen des Atlas steckt, so erhilt
man beim Schliessen des Reizungsstromes allsogleich eine slarke
Contraction der Milz.

Eine totale Durchschneidung des Riickenmarkes in der Hiohe
der Membr. obturatoria ailantis posterior, d. i. gleich unter der
Med. oblongata, stort keineswegs die Reflexiibertragung von den
sensitiven Nerven der Milz auf die motorischen (bei den mit Curare
vergifteten Thieren bei Einleitung kiinstlicher Respiration): die
Milz contrahirt sich stark auch nach einer solchen Durchschneidung
bei der Reizung der cebtralen Enden ihrer sensitiven Nerven, —
sie erblasst und wird kbrnig an ihrer ganzen Oberfliche.

Folglich diirfte das Reflexcentrum der Milz unterhalb- der Med.
oblongata liegen und erst unterbalb des Atlas beginnen.

Die Reizung des Riickenmarkes zwischen dem-Atlas und dem
2. Halswirbel ruft allsogleich eine starke Milzcontraction hervor;
ebenso starke Contraction erhili man bei. dér Reizung des Riicken-
markes zwischen dem 2. und dem 3., wie auch zwischen dem 3.
und dem 4. Halswirbel.

Die Reizung des Rilckenmarkes zwischen dem 4. und dem
5. Halswirbel ruft schon- bedeutend schwiichere Milzcon{ractionen
hervor; der Unterschied in den Folgen der Reizung dieser Stelle von
der der oberen ist scharf markirt. Und je mehr wir hinuoter
gehen, . desto schwiicher werden die Contractionen, besonders vom 3.
bis 4. Brustwirbel an; doch kann wman dieselben bis zum 11. Brust-
wirbel abwirts beobachten. Die Reizung zwischen dem 11. bis
12. Brustwirbel giebt dagegen schon keine -Milzeontraction mehr.

Auf Grund solcher Versuche, die ich reeht oft wiederholte,
diirfte. man den Schluss ziehen, dass - in der Strecke des Riicken-
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markes zwischen dem 1. und dem 4. Halswirbel, wo man bei der
Reizung die stiirksten Coniraclionen der Milz auslést, auch die
Massen jener Ganglienzellen liegen, welche die Contractionen dieses
Organes regieren, — die gesuchten reflectorischen und molorischen
Milzcentra. Unterbalb des 4. Halswirbels aber konnen im Riicken-
marke nur die centripetalen und cenlrifugalen, diese Contractionen
vermittelnden Nervenleiter verlaufen, und da die durch die Reizung
des. Riickenmarkes unterhalb des 4. Halswirbels ausgelosten Con-
tractionen desto schwicher werden, je mehr nach unten zu man
reizt, so wire es auch anzunehmen, dass die Zahl dieser Milz-
nervenleiter, in Folge etwa itires Austretens aus dem Riickenmarke
in irgend welche peripherischen Nervenbahnen, allmihlich nach
unten zu abnimmt,

Aus welchen peripherischen Nerven treten nun die obenge-
nannten Milznervenleiter in das Riickenmark ein? durch welche
Nerven treten sie aus demselben? und in welcher Hohe des Riicken-
markes geschieht das eine und das andere?

Zur Entscheidung der ersteren dieser Fragen waren wir ge-
nothigt, die den Plexus lienalis, folglich auch das Ganglion semi-
lunare mit den Rickenmarkscentren verbindenden Nervenbahnen
zu erforschen. Solcher Verbindungsbahnen kennen wir zwei: den
'N. vagus und die Nn. splanchnici (Verbindungsnerveniste, welche
von spinalen Nerven zum grossen Sympathicusstamme gehen). Zur
Losung aber der anderen Frage mussten wir verschiedene sensitive
und motorische Wurzeln bezliglich ihres Einflusses auf Milzcon-
tractionen untersuchen.

Betrachten wir zuerst die erste Frage: Verlaufen centripetale
und centrifugale Milzleiter im Nervus vagus? Nach den schon oben
von mir angefiihrten Versuchen zu urtheilen, kommen im Halstheile
des letzteren weder die einen, noch die anderen vor, Verlaufen
etwa dieselben in dem Brustiheile des N. vagus? Auch in dieser
Hinsicht gaben unsere Versuche immer nur negative Resultale, So-
mit bleiben uns die Splanchnici allein ibrig.

Die Nervi splanchnici (major et minor) werden von Verbindungs-
listen, die von vorderen spinalen Nerveniisten zu den ihnen ent-
sprechenden sympathischen Ganglien der Brusththle gehen, ge-
bildet. Zur Bildung des N. splanchnicus major tragen solche Ver-
bindungsiiste ' vom 4. Brustwirbel (nach anderen schon vow 2ten)

14%
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an bis zum 10. bei; von der 4. bis zur 11. Rippe verliuft der
genannte Nerv mit dem N. sympathicus zusammen, in der Hohe
aber der 11. Rippe trennt er sich vom letzteren ab und geht jetzt
von oben und hinten nach unten und innen hin; zuletzt triit er
zwischen den Diaphragmaschenkeln in die Bauchhohle und dann
hinter der Nebenniere in das Ganglion semilunare ein. Der N.
splanchnicus minor wird vou den spinalen Verbindungstisten, welche
unterhalb des 11.—12, Brust- und des 1. Lendenwirbels abgehen, ge-
bildet und entfernt sich vom letzten Brustganglion entweder ver-
einigt mit dem N. splanchnicus major, oder getrennt von diesem,
oder in zwei bis drei Stimmchen, welche unter dem Diaphragma
ein Geflecht mit den Ganglienzellen bilden; letzteres ist nach
Noellner') hiufiger der Fall. Aber meinen Untersuchungen nach
ist-es hiufiger der Fall, dass mil dem Nervus splanchnicus major
zusammen ein Stamm ‘des N. splanchnicus minor unter dem Dia-
phragma, wo beide Stimme sich von einander trennen, hinunter-
lduft, und indem er nachher sich mit 2—3 Nervenisten (Rami com-
mupicantes) verbindet, ein kleines Nervengeflecht bildet, das sich
gegen die Nieren wendet. '
Die Nn. splanchnici konnen- in der Brusthbhle, d. i. Uber dem
Diaphragma, und in der Bauchhbhle, gleich unter dem letzteren,
gereizt werden. In der Brusththle lassen sie sich -auf zweierlei
Art erreichen: 1) entweder man entbldsst die Brustwand  von
hinten, trennt von den Rippen die sie. bedeckenden W‘eichlhéile und
lost in der bestimmten Ausdehnung die Pleura costalis- von ‘den
Rippen mit deren Periosteum zusammen ab, wonach man partielle
Resection - einer oder zweier Rippen (oder noch -mehrerer, je
nach Bediirfniss) vornimmi; auf diese Art werden der N. sym-
pathicus und N. splanchnicus- entblsst,. isolirt und geréizt.. Aber
diese Methode -nimmt leider sehr viel Zeit in Anspruch (wenig-
stens 2—3 Stunden blos um die Pleura costalis und das Rippen-
periostean von den Rippen abzutrennen) und dabei ist es -immer
noch sehr schwer, die Verletzung‘der Pleura, zu vermeiden , . also
viel Mithe und zweifelhafte Friichte. Man wendel deshalb gewthn-
lich zu dem Zwecke 2) die andere Methode an, die einfacher und
bequemer auszufthren ist, obwohl man dabei die Brusththle zu

) Eckhard’s Beitrige zur Anatomie und Physiologie. Bd. IV.
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eréffren und hiemit den Versuch bei kiinstlicher Respiration anzu-
stellen gendthigt ist (Bever-Bezold). Bei dieser Methode kann
man die Brusththle entweder von der Seile aus oder von hinten
erdffnen: in beiden Fillen legt man, nach Entblossung der Brust-
waund von den sie bedeckenden Weichtheilen, Massenligaturen iiber
die Rippen in zwei Reihen, um in - die Schlingen die Artt. inter-
costales zu bringen und dadurch die Blutung bei Durchschoeidung
der Rippen zu vermeiden; nach der Trenoung der Rippen zwischen
zwei Massenligaturen bildet- man in der Brustwand eine ziemlich
grosse Oeffnung, durch welche es moglich wird, den N. splanchnicus
an jeder beliebigen Stelle zu isoliren, zu durchschneiden und zu
reizen. Auf die eben beschriebene Art vorgehend, erhielten wir
eine deutliche Milzcontraction bei der Reizung des gemeinsamen
Stammes des N. sympathicus und des N. splanchnicus major schon
von der-7. Rippe an; die Reizung der genannten Nerven ober-
halb der 7. Rippe aber war schwierig und bei dieser Methode
SOgar unmdglich auszufithren, schon der Lage wegen: denn wenn
wir in dieser Gegend operirten, so wiirden wir die freic Ex-
pansion der Lungen bei der Respiration behindern und, wie schon
oben gesagt, bei meinen Versuchen bemiihte ich mich nach Mig-
lichkeit, alle, sogar die geringsten Behinderungen der freien Respi-
ration zu vermeiden. Und dennoch, nach alle dem Gesagten bringi
die letztgenannte Methode noch grosse Uebelstinde mit sich: man
ertffnet ja den Brustkasten, leitet eine kiinstliche und keine natiir-
liche Athmung ein, die in der Brusthhle eingeschlossenen - Theile
sind der Verdunstung und Abkiihiung unterworfen, in Folge dessen
wird auch die Reizbarkeit der Nerven selbst angegriffen und das
kann sebr leicht auf die Milzecontractionen von Einfluss sein, —-
derart, dass der Versuch selbst, um obbenannte Uebelslinde zu ver-
meiden, in mglichst kilrzester Zeit ausgefiibrt und zu Ende ge-
bracht werden muss. Unter solchen Umstinden erschienen viel
practischer und zuverlissiger die Versuche, bei welchen die No.
splanchnici in der Bauchhdhle, vor ihrem Eintreten in das Ganglion
semilunare, gereizt werden; die Hauptbequemlichkeit bei derlei Ver-
suchen wird dadurch bedingt, dass wir dieselben bei freier, und
nicht bei kinstlicher Respiration anstellen und dazu noch bei
unseren operativen Handlungen in dieser Gegend nicht mehr von
Raumverhiltnissen beengt werden.
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Um unter dem Diaphragma zu den obenbenannten Nerven zu
gelangen, haben wir gleichfalls zwei Methoden. Bei der ersten,
welche von Cyon-Ludwig und Bensen-Bezold angewendet
worden, erreicht man die Nn. splanchnici von vorne auf folgende
Art: man macht in der vorderen Bauchwand lings der Linea alba
einen Schnitt, zu welchem man manchmal einen queren Schnitt
von dieser oder jener Seite hinzufiigt; man erdffnet die Bauchhdble,
schiebt den Magen und die Geddrme zur Seite, um die Aorta und
die Nebenniere, welche als Wegweiser beim Aufsuchen der in Rede
stehenden Nerven dienen, sehen zu konnen, schneidet das hintere
Blatt des Peritoneum ein, sucht zwischen dem inneren Rande der
Nebenniere und dem Diaphragma den einen oder den.anderen N.
splanchnicus aus, isolirt ihn, schneidet durch und reizt, Obwohl
diese Methode leicht auszufiilbren ist, erschien sie uns. doch un-
practisch, denn hier wiren wir gendthigt, durch eine.und dieselbe
Wunde die Milz und die Enden des zu reizenden Nerven -heraus-
zuholen, und dazu h#tten wir, bei der Enge des Wundraumes,
noch das Hinausdriingen der Gedirme bei der Reizung nach
aussen, also Kreislaufs- und Blutdrucksverdnderung in der Bauch-
hthle, Verdunsten und Erkalten der Bauchorgane und Anderes zu
ftirchten.

Deshalb bedienten wir uns eines anderen, von Asp') ange-
gebenen and hernach von Bidder”) vielfach angewendeten Ver-
‘fahrens. Bei diesem- erreicht mar die No. splanchnici von ‘hinten,
vom Riicken her, unter dem Bauchfelle auf folgende Art: man legt
das Thier auf die eine oder die andere Seite, filbrt einen 2—3 Zoll
langen Schnitt lings des Randes des Musculus sacrolumbalis von
den unteren Rippen an, trennt die Haut, das Unterhautgewebe, das
dussere Blatt- der Fascia lumbo-dorsalis; ziebt den Rand des ge-
naonten Muskels stark nach innen (zur Riickgrahtaxe), zerreisst das
zwischen beiden Fascienblitiern eingelagerte Zellgewebe und schneidet
das hintere Blatt der Faseie ein. Alsdann kommi ein mit Feitgewebe
erfiillter Raum zum Vorsechein, in welchem die Gefiss- und Nerven-
biindel (Artt. et Vv. ileolumbales I. et IL, N. ileolumbalis) sichtbar

D] Arbeiten aus dem physiologischen Institute za Leipzig pro 1867, S.132.
?) Die Nervi splanchnici und das Ganglion coeliacum. Reichert und Dubois-
Reymond’'s Archiv 1869. Hft. 1V, 8. 460,
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werden. Nothigenfalls' unterbindet man die Geféisse. Dem Verlaufe
des N. ileolumbalis primus in die Tiefe folgend, kommt man an
einen ziemlich harten K&rper, der sich durch -seine graulich-weisse
Farbe auszeichuet, die Glandula suprarenalis; man isolirt die letztere
und zieht sie mit einem stumpfen Haken etwas hinunter. An ihrem
oberen Rande findet man ein weissliches Band, das von oben und
hinten nach- unten und aussen sich zieht und das hinter der
Nebenniere (auf beiden Seiten) sich in das Ganglion semilunare
einsenkt. Die Nebenniere, welche beim Aufsuchen des N. spianch-
nicus nach Asp als Anhaltspunkt dient, ist aber nicht immer deut-
lich zu sehen; im letzteren Falle richtete ich mich gewbhnlich nach
den anatomischen Verhiltnissen, nach der Lage selbst und nach
der Anwesenheit des Diaphragmascheunkels. - Beide Nerven (die Nu.
splanchnici- major et minor oder nur ein grosserer Ast des letzteren,
der sphiter in das Geflecht tritt) verlaufen anfangs zusammen und
trennen sich dann von einander: der erstere wendet sich zum
Ganglion semilunare, der letztere geht nach unten und aussen,
wo er sich mit anderen Verbindungsiisten zu einem kleinen, zu den
Nieren gehenden Geflechte verbindet.

Ich suchte diese Nerven auf und priifte sie bezliglich ihres
Einflusses auf die Milzcontractionen auf der rechten und auf der
linken Seile; dabei erhielt ich als Ergebniss aus oft wiederholten
Versuchen Folgendes:

Die Reizung des peripherischen Stumpfes des N. splancbnicus
major sinister ruft eine slarke und anhaltende Milzcontraction, die
Reizung seines centralen Endes aber nur einen Schmerz, der sich
jin Schrei des Thieres kundgiebt, aber keine Countraction hervor.

Die Reizung - der centralen wie der peripherischen Enden
des N. splanchnicus minor (oder der ihn zusammensetzenden
Stimmehen an der linken Seite) ruft keine Milzcontraction hervor.

Die Nn. splanchnici major et miner der rechten Seite erweisen
sich als vollkommen einflusslos auf die Milz.

Folglich beschrinken sich die sensitiven (ceniripetalen) und
die -motorischen (centrifugalen) Nervenfasern der Milz ausschliess-
lich auf die linke Korperhilfte; die einen und die anderen verlaufen
im Stamme des N. splanchnicus major sinister. —
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Gehen wir jetzt zur Entscheidung der anderen Fragen iiber: in
welcher Hohe treten die ceatripetalen Milznervenfasern in das Rilcken-
mark ? und in welcher Hohe treten die centrifugalen aus demselben
heraus? d. i, in welchen Riickenmarkswurzelu treten die einen.und
die anderen ein- und aus?

Um diese Fragen zu losen, miissten wir eigentlich die Riicken-
markswurzeln, vom 2. Lendenwirbel an bis zum .1. Halswirbel,
durchnehmen, die sensitiven und die motorischen. Wir haben
uns aber blos auf die letzteren beschrinkt, die Erforschung
ersterer einem anderen Untersucher berlassend. Wir haben auch
zu diesem Zwecke vorliufig die Bauchbidhle erbffnet, die Wunde
mit tempordiren Nihien zugendiht und hernach den Riickenmarks-
kanal eridffnet: Iings der Mittellinie des Rilckens trennten wir die
Weichtheile bis zu den Muskeln, hernach losten wir die Muskeln
an ihrer Insertionsstelle an den Dorn- und Querfortsitzen, mit einer
Luer’schen Zange entfernten wir die Dornforisiize .an ihrer Basis
und durchlocherten die so entstandene breite Fliche mit einem
feinen Trepan; die Trepantffoung erweiterten wir mit einer kleinen
Zange und hernach entferaten wir mit einer grosseren Zange die hinte-
ren Bogen und die Gelenkforisiitze der Wirbel an der linken Seite,
um die linken Wurzelpaare bis an die intervertebralen Ganglien
entblossen zu konnen. Dabei hatten wir sehr oft und sehr viel
mit Blutungen aus der Substantia spongiosa der Wirbel und aus
den Plexus venosi der Meningen zu kimpfen; oft haben -uns alle
moglichen blutstillenden Mittel im Stiche gelassen und die Thiere
gingen an Verblutung zu Grande. In dieser Hinsicht waren beson-
ders die Operationen am -Halstheile des Riickenmarkskanals dusserst
ungliicklich. = Nach der Blosslegung der Wurzeln schnitt man eine
der hinteren, sensitiven dicht am Ganglion durch und legte an
‘die  derselben entsprechende vordere Wurzel eine Ligatur an,
schoiirte sie nahe dem Riickenmarke zusammen und schnitt her-
nach die vordere Wurzel iiber der Ligatur durch; man brachte
unter diese. Wurzel die Electroden und schloss . die Kette. Die
Felgen der Reizang beobachiete man an der mit allen Vorsichts-
maassregeln aus der Bauchhthle herausgeholien. Milz,

So fanden wir, dass man Milzcontractionen durch die Rei-
zung der vorderen Rilckenmarkswurzeln erhalten kann von der
10. Brustwurzel an (unten) bis zur 3. Brustwurzel (oben); die da-
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durch ausgeltste Milzcontraction war nicht stark, doch immerhin
deudlich. Durch die Reizung anderer vorderer Wurzeln, der hoher
gelegenen (der oberen Brust- und der Halswurzeln), wie auch der
tiefer gelegenen (der unteren Brust- und beider ersten-Lenden-
wurzelp), konnte man nicht die geringste Contraction erzielen
auch bei starken Reizungssirdmen.

Folglich treten die -centrifugalen, vom Rickenmarke zur Milz
gehenden Nervenfasern aus demselben gesondert, durch mehrere
(6-<7) Wurzeln aus und deshalb ist auch die bei der Reizung
jeder einzelnen Wurzel erhaltene Contraction der Milz nicht stark,
obzwar jedesmal deutlich sichtbar. Wenn man aber nach der Wurzel-
reizung das centrale Ende eines sensitiven Milznerven mit dem
Strome gleicher Intensitdt reizt, so lost man eine viel stirkere
Milzcontraction aus.

So hat der N. splanchnicus major der linken Seite die Bedeutung
eines Vereinigers centrifugaler Nervenfasern der Milz, der die lelzte-
ren dem Ganglion semilunare und noch weiter der Milz selbst zu-
fubrt:  darin liegt auch der Grund einer stirkeren Milzcontraction
bei der Reizung seines peripherischen Stumpfes.

Wir haben also die Stelle im Riickenmarke, die ziemlich be-
grenzt und deren Reizung die krifligsten Milzcontractionen auslost,
bestimmt, und demzufolge haben wir vorgeschlagen, dieselbe ,Milz-
cenirum® zu benennen; wir haben ferner auf die Wege, auf welchen
die Erregungen aus diesem Centrum in die Milz gebracht werden,
gewieser~ und sogar jene wmotorischen Wurzeln bezeichnet, durch
welche die obbenannten motorischen Fiden aus dem Riickenmarke
in die peripherischen centrifugalen Bahnen der Milz treten.

Haben wir aber ein Rechi, jenes Centrumn ‘das eigentliche Milz-
centrum zu uennen? Bildet nicht etwa die bei der Reizung unseres
Milzcentrums erhaltene Milzcontraction blos eine Theilerscheinung
der allgemeinen Gefisscontraction, die durch Reizung des Hals-
theiles des Riickenmarkes ausgelost wird, wie es Thiry zeigte,
der bei seinen Versuchen nur den Zustand der Milz ausser Acht
gelassen hatte? Diese Frage konnen wir mit positiven Thatsachen,
welche ‘mehr zu Gunsten der Sondersiellung unseres Centrums
sprechen, beantworten: die Stelle, von deren Reizung caeteris pari-
bus man die stirksten und wenn aicht die ausschliesslichen, so
doch die vorziiglichsten Milzcontraclionen auslosen kaun, ist ziew-
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lich begrenzt; .— wir konnten ferner nach der Durchschneidung
des Riickenmarkes in der Hohe der Membrana obturatoria atlantis
posterior (bei Curare) eine nicht weniger kriftige Reflexcontraction.
“der Milz bei Reizung des centralen Endes jedes sensitiven Milz-
nerven auslosen. Solche Thatsachen scheinen ‘uns bedeutungsvoll
genug zu sein, und uns auf sie stiitzend, glauben wir ein Recht zu
haben, den oberen Riickenmarkstheil fiir das automatische und
reflectorische Centrum der Milz zu balten. Wir wollen aber dabei
nicht bebaupten, dass man bei der Reizung der tiber dem Atlas
gelegenen Theile mit stirkeren Stromen (im Vergleich mit denen,
die wir zum Reizen der untlerhalb des Atlas gelegenen Theile ge-
braucht haben) keine Coniraction der Milzgefisse erhalten konnte,
da uns iberhanpt keine Moglichkeit gegeben war, die Wirkungen
der Reizung an den oberhalb unseres Centrums liegenden Theilen
zn verfolgen. Ebenso diirfen wir auch das nichi behaupten, dass
blos in diesem Centrum alle, die Milz regierenden Nervenelemente
concentrirt sind. Denn schon die Thatsache allein, dass die Ver-
suchsthiere bei der Reizung centripetaler Milznerven schreien, weist
auf das Vorkommen -der mit der Milz in Verbindung stehenden
Nervenelemente auch oberhalb unseres Centrums hin., Welcher
Natur die letzteren seien, wissen wir nicht: es ist- wohl .mbglich,
dass an jenen hdher gelegenen Stellen die centripetalen Leiter zu
den Hirnhemisphiiren- laufen, wie auch die centrifugalen zu unserem
Centrum oder direct zur Milz selbst. Es ist auch dies wohl mog-
lich, dass- oberhalb des Randes des Foramen occipitale magnum
die Gefisscenira der Milz mit den Korpergefisscentren zusammen
liegen, wihrend unser Centrum mit eigentlichen Milzbalkenmuskeln
im Zusammenhange steht: doch konnten wir, aus Mangel an Zeit,
uns nicht an die Losung. dieser Hypothesen machen, da auch
die Entscheidung dieser Aufgabe gegenwirtig kaum moglich wire.
Wir sind ja nicht im Stande zu sagen, in welchem Maasse :in
einem gegebenen Momente der Milzcontraction die Verengerung
der Milzgefisse .einerseits und die Milzbalkencontiraction anderer-
seits sich betheiligen; wir wissen auch nicht, ob und wie die
beiden genannten Factoren von einander getrennt werden diirfen,
da wir bis jetzt niebt im Stande sind, analomisch und physio-
logisch die Muskel- und Nervenelemente der Milzgefisse von denen
der Milztrabekeln zu trennen, -oder die Art und Weise der
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Vertheilung und der Vereinigung der einen und der anderen genau
zu qualificiren; mbgen das die kommenden Forscher entscheiden!

Zum Schlusse wollen wir noch Einiges iiber den Einfluss des
N. splanchnicus major und des Ganglion semilunare auf die Milz
sagen.

Ob etwa die Riickenmarkscentren der Milz durch die Vermitte-
lung des N. splanchnicus major auf dieselbe eine irgendwie toni-
sirende, daunernde Wirkung ausiiben, in Folge deren unser Organ
gewohulich in einem gewissen Spannungszustande verbleibt?

Dem #usseren Anscheine nach zu urtheilen, nicht, — denn
wire dem so, so wirde die Verletzung der Nervenverbindung der
Milz mit ihren Centren eine Schwellung und ein Blauwerden
der letzteren zur Folge haben;. wir haben aber alle von der Milz
gehenden Nerveniiste an der linken Koérperseite durchschnitten
(Nn. splanchnici major et minor, Ramus lumbalis communicans
primus et secundus) und konnten nachiriiglich kein einziges Mal
die Schwellung des Organes beobachten. Zwar konnte man da-
gegen einwenden, dass in solchem Falie in Folge der Durch-
trennung des N. splanchnicus major, der zugleich ein gemein-
samer Gefissnerv aller Baucbeingeweide ist, .eine allgemeine Erweite-
rung der arteriellen Gefissbahnen der leizteren erfolge, so dass jetzt,
caeteris paribus, zur Milz weniger Blut zugefilhrt werde, wodurch
auch eine bemerkbare Milzschwellung verhindert wire. Um eine
solche Einwendung zu beseitigen, versuchten wir den Blutandrang zur
Milz im Wege kiinstlicher Verengerung der unterhalb derselben
liegenden Arterienstimme zu verstirken, jedoch erwiesen sich
die Versuche, durch die enge Lendenwunde die unterhald der
Milz abgehenden Arterien zu unterbinden, leider erfolglos, da alle
solche Stimme (Arit. meseraica superior, renalis u. s. w.) mit
Nervengeflechten, deren Verletzung bei Unterbindung der Arterien
unvermeidlich wire, umflochten sind. Andererseits ist auch das
mbglich, dass das Ganglion semilunare selbst das Zustande-
kommen einer solchen Milzschwellung verhindere. Zwar ist letzlere
Meinung nichts anderes als eine Hypothese, doch scheint zu
Gunsten derselben zu sprechen der Unterschied in dem Zustande
der Milz 1) nach der Durchschneidung ihrer Nervenverbindun-
gen mit dem  Riickenmarke oberhalb des Ganglion semilunare,
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2) nach der ‘Durchschneidung ibrer motorischen Nerven unterhalb
dieses Ganglions. Im ersteren Falle kommt es, wie 'schon oben
yesagt, zu keiner Milzschwellung, im letzteren aber zu einer ziem-
lich bedeutenden Schwellung, die sich iibrigens nur auf das Ge-
biel des durchschnittenen Nerven beschrinkt. Auch das Nichtzu-
slandekommen der Milzschwellung im ersteren Falle weist offenbar
auf irgend welche Einfliisse des Ganglion semilunave auf den Zu-
stand unseres Organes hin, trotz des diese Schwellung hindernden
Momentes, nehmlich der allgemeinen Arterienerweiterung der Bauch-
eingeweide nach dem Durchschneiden des N, splanchnicus major.

Neben der letzteren Hypothese kionaten wir uns noch folgende
Frage stellen: was fiir einen Einfluss auf die Milz iibt die locale
Anhiufung der das Ganglion semilunare darstellenden Ganglien-
zellen? Ist das blos eine eingeschaliete Ganglienmasse, die keine
selbstindige Bedeutung hat, wie etwa die Ganglia intervertebralia,
oder besitzt sie etwa eine bestimmie Menge centraler Eigenschaften,
wie z. B. das Ganglion submaxillare?

Diese Frage sind wir jetzt nicht im Stande zu lbsen, da uns
dazu bis jetzt noch zu wenig positive Thatsachen zu Gebote stehen;
directe Versuche aber haben uns zu keinen. positiven Schliissen ge-
fiilhrt, Wenn wir die Nervenverbindungen des Ganglion mit den
ceniralen Theilen durchirennten, waren wir nachher nicht im Stande,
deutliche Reflexe von den ceniripetalen Milznerven auf die cen-
trifugalen auszulosen, obwohl es uns in einigen Fillen gelang,
schwache Reflexe, in" Form einer schwachen, wie andeuiungs-
weisen Milzcontraction, wahrzunehmen. A priori konnte man die
centrale Natur des Ganglion nicht von der Hand -weisen, obwohl
dabei auch gar nicht daran zu denken wiire, demselben die Fihig-
keit, motorische Milzfasern automatisch erregen zu kénnen, zuzu-
muthen. Es wire also die centrale Natur desselben blos auf
Hervorbringen schwacher Milzreflexe - durch Vermittelung zuriick-
zufithren. Um aber die Entstehung solcher schwachen Reflexe
20 erindglichen, miisste man zundchst alle auf sie schwiichend
wirkende Momente, zu denen wir auch die Narcotisirung des
Thieres selbst rechnen konnten, beseitigen; mit anderen Worten,
um solche schwache Reflexe ausldsen zu kinnen; miissten wir die
Versuche an nichtnarcotisirten Thieren .anstellen. = Eine solche Ope-
ration aber wire Husserst grausam; iberdies wilrde sie zu kei-
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nen Resultaten fiihren, da bei einer jeden Reizung des sensitiven
Milznerven. das Thier schreien, sich werfen, die Eingeweide stark
nach aussen dringen wiirden: kurz, es wire unter solchen Um-
stinden die Ausflihrung des Versuches entschieden unméglich, und
wenn man auch dabei irgend welche Resultate erhalten kinnte, so
whre ihre Bedeutung doch #Husserst schwankend und nichtig,

XI1I1.

Anatomische Untersuchungen iiber Hodentuberculose
(Phthisis testis).

(Aus dem pathologisch-anatomischen Institute in Heidelberg.)

Von Dr. Justus Gaule.
(Hierza Taf. V1)
(Schluss von S. 92.)

Vergleichen wir nun die Befunde in den einzelnen Fillen unter-
einander. Beobachtung 1 zeigt fiber den ganzen Hoden verbreitet
eine Degeneration des Epithels, bedingt offenbar durch einen ent-
zilndlichen intratubuliren Prozess. Hand in Hand damit geht eine
Entziindung der Wand der Samenkanilchen, welche zu einer Ver-
dickung derselben fiihrt. Die Membrana propria erscheint als eine
2—50fach verdickte homogene und, vielleicht erst unter dem Ein-
flusse der Erhlirtung, stark gefaltete Haut; die Bindegewebshiille
dagegen ist, wie durch Apposition neuer Schichten, verdickt, wiih-
rend zwischen den einzelnen Schichten sich mehr oder weniger
zahireich Rundzellen eingeschoben haben.

Obgleich nun diese Veriinderungen der Samenkanilchen liber
den ganzen Hoden verbreitet sind, ist doch die Intensitit, mit der
sie auftraten, eine sehr verschiedene. Besonders bevorzugt erscheint
die Nachbarschaft gewisser fibréser Knbtchen, die sich im Hoden
zersireut finden. Aber auch in diesem Gebiete der Nachbarschaft
ist die Betheiligung eine ganz ungleiche, und einzelne Kanilchen,
welche in das Innere des Kndtchens sich forisetzen, sind viel mehr
afficirt als andere. Um dieses Verhiltniss sich zu veranschaulichen,
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