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Ueber das Verhalten bei Lu n~genentzfindu ngen .mt~ehte ich 
nach meinen wenigen Beobachtungen kein bestimmtes Urtheil fitllen, 
doch scheinen dieselben allerdings die Ansicht yon L a n d r i e u x  zu 
be~t~ttige~, wonacb auf der HShe der EvtzUndung die erkrank~ 
Seite bt~her~ Temperatur zeigt, nur sind die von mir gefundene~, 
Differenzen nichtso gross~ wie die yon L a n d r i e u x  angegebenen. 

Auf irgend welche Bedeutung als diagnostisches HUlfsmittel 
wird wohl die beiderseitige AchselhSblenmessung keinen Anspruch 
machen dUrfen. 

Zum Schluss sei es mir Gestattet, Herrn Professor S e n a t o r  
filr die Anregung und freundliche Unterstfitzung bei dieser Arbeit 
meinen herzlichen Dank auszusprechen. 

XII. 

Ueber die Contraetionen und die lnnervation der Milz. 

Yon Dr. Johann  Bulgak aus Moskau. 

In den letzten vier Jahren erschienen in der deutsehen medi-  
einischen Literatur mehrere Arbeiten, welche die Physiolo~ie der 
Milz betrefl'en, was ganz deutlieh auf die WiehtiGkeit dieser Frage 
hinweist; doeh sind die erhaltenen Resultate immer noeh nicht 
besonders zahlreich und die Deutung derselbenjst sehr versehieden. 
Um unsere Kenntnisse fiber diesen Gegenstand durch neue That- 
sachen zu erweitern und gleiebzeitig zur Oeutung einiger That- 
sacben, welche die Milz betreffen, beizutragen, halte i c h e s  filr 
geboten, die Resultate meinerUntersuchungen fiber die Contractio- 
nen und die Innervation der Milz, die  ich in russischer Sprache 
schon im Jahre 1872 vert~ffentlicht babe, die aber  bis jetzt in 
der deutschen aledicinischen Literatur unbekannt geblieben sind, 
in Ktirze mitzutheilen. 

Noch vor Kurzem hat man Uber das Vorkommen der Muskel- 
fasera in der  Miiz, ausser den in ihren Blutgefassen enthaltenen, 
gestr[tten: neuerlich nahm man die Anwesenheit solcher Fasern in 
dam faseri~-trabeeul~ren GerUste der Milz an, aber: str[tt darilber~ 



O~ sSe l~i'~alq~t~ Tili~efq ,J0tl~lehl ~, ~e~h~0~rt~ g~n~iii~t~I~l~darin 

den ~l!~le~sen~ vo~kommetl~,, bei F i ~ l i  ~ t~nd A'mplllbieh ~ dllel ni~litl; 
j ~ v  Ittlndel'd,es Si~It ~I~o nut noch' uni  deii Mei4~tICNi: ,d~ie Ei~eti 
(~l~iIHi~Ice~', H~e n~le~, Ge r~la~ch)~ leug~e~ ih~e A,n~i~s~dh~ei~t lieit/i 
Menschen~r die A~n'd~ren ~Me' issner  F r e r  '. "5~ii'lir~t)' f f ~ i i  
t~i~ art, 6b~war' i~a gerin~er M'enge: D~em ~ e'ntp~e~hdtitt ' liab~t/ ver- 
s~iedtme F0r~Clte~ ~ die Contt'~i~ti0nsrgfiigk~it"d~F ~lilff, ~ al~ Pro~tfiCi 
ihrer eigenen Muskelfaserthatigkeit, angenommen, atid~t~e' s~' ge- 
leugttzB di~ p0sttiven Bt~obatl'it0ngefi' ~vari~n fibe~rtti~s ' ~ei~inzelt, 
~zs~a4b~ man ~i~ anzv~effelte, flesti~tnt~ Con~riietiOtleri' bgOb~ehtgte 
zuerst R u d o l p h  W a g n e r  bei Huffd~n im ~a'ht~e ~ 18~419; hdFiiaeh, 
1852 beobaehtete sic Hen le  ~) an der Leiche eines Hingerichteten, 
deren Section 35 Minuten nach dem Tode vorgenommen wurde: zwar 
bekam er keine Contraction der M~lv beim Anlegen der Drahte eines 
Rotationsapparates, weder yon der Oberflache derselben aus, noch 
yon d ~  A'rtDriett~ u ndtVet~en~ des Oi 'ga/~;  att~c:t~eliht dii~ OlJ~flliche 
dee Milz war blass und uneben, noch bevor sie gereizt wurde, aber 
daffir wurde die Milz hernach ~latt und dunkel ein Beweis dafUr, 
dass das Organ noch zur Lebenszeit sich contrahirt hatte. Im Jahre 
1854 berichtet S t i n s t r a ~) yon den ContCactionen ~ de r  Huntle-: und 
Katzenmilz: er~bewirkte sic auch mittelst, eines l~otatiomiapparates. 
F, i ck  im Jahre 1859 ~) n immt sehon als Thatsache die Contractilitat 
tier Kapsel und des Balkengewebes d~r Milz bei den Hausthieren 
an: er beobachtete bci einem erwachsenen Widder~ wie die Milz, 
welche anfangs eine glatte Oberfl~iehe darbot, unter dei' Einwirkung 
der atmosI>h~irisehen Luft~ sich langsam zu contrahiren begann; 
sehon damals beschrieb, er die Beziehungen tier Gefitssseheiden zu 
den Arterien und Venen tier Milz: eine Iockere Verbindung der- 
selben, mit den ersteren und eine feste mit den ietZter~. 1863 
gab T~oms~') ein Contractionsschema, des" Mi~lz: er  besehreibt 

i) Versuche und Beobachtungen an einem Enthaupteten~ Hen~le~m~ Pfeiffer's 
Zeitschrift, N. F. (1852),  Bd. It. Hft. 3. S. 299. 

2) Commentat. physiolog, de functione ]ienis. Gr0ning. 185~. 
s~Zd r Mechanik ~ der B~utbeWegung, R e i c h e r t  u, du Bois' Archiv 1859. 
�9 Hft.~l~ S'. 8~---I 3~ 

4) Die  Lymphiveg~ det Milz. S|tzungsbe~r ~ :der wtettbl. A~hdem[e ~ 1863; 
Bd, XLYHI. Hft~ ~; &bthlg: IL S. 652-~666.  



regelmlissige, derLSnge der Venen~ each verlaufende:Reitien~ g4atter 
Mulske~s~n.,~ am~ ~elche! dSe' Ended'  d~r ebe~falls :~aetc M~e[:,l 
elemente ~nthaltender~ B,all~e~ unter einem spitzcn odr ~ rechte~t 
W, inkel s~l~ bofestigent; die Contraction' ersterer vevktl~t, ~nactii 
To,m~a;, di~i u tier, lotzieren debtor: di~selbe~:~; u ~  l~lsst; 
8ie~ nichti w~ihr~'nd . d~e~ Mil~co~ltraetion :cotlabiree; dies~ Einr, ich- 
tuDg~ soll~ deni Blutabflt~ss a~s; dem Orga~e be~nstigen~ Zuletzt! 
im J~hee, 18(15 sprach, Wi[h~ Miillep ~). die Meinun~' ausi dass~die ~ 
gleiehgeiti{]e (~onaraction dee  ~uskelPasern der K, apsel undi des 
Balhe~tlstesieinen~ Dru~l~ aug d~ts Parencliym ausOhe,, i~: F~l~e. 
dessen~ die  loeomotiousr Theile des l~tzteren zum Austreten 
gevwungen~ werden. 

Auf diese~ Aet~ wissee~ wir; dass, die Milz sich: contra~hiren, kaurt 
und d~ss~ ale. sich, wirklieh eontrahirt; im letzteren'. Fallo is t  e s  
mi~81ieh~ dass) sis aus: iheem Innern~ alles, Austreibbat~e, wie~ Blur 
und~ L?mpho, mit  den t~r~ducten ihrer: eigenen Metamorphose urld 
viell0ieht auoh weisse Blutk6rperehe~ austreibk 

I~r~tar welcl~en Bedinguegen werden die oben gena~mteu Con~: 
traction~n'vollza~en, under was~ •r einem Nerveneinfluss stehen siei 
und beeinflussen sie wirklieh die Menge der Formelemente des 
Blutes in~ der V. lienalis? Das sind ~ die Fragen, auf welehe wir 
leider sehr wenig zur Antwort geben kt}nne,; u~fd in dieser HIn- 
sight kann noeh jetzt die Milz mit Fug und Reeht ein'Mysterii ple- 
num org~rlon~ genannt~,werden. 

lm Jahre 1865 ist eiue; verschiedene geriehtlielT-medicinische 
Zeichen des Erstickun~stodes betreffende Arbeit yon unserem~Lands~ 
mann Dr. S .abinsky ersehienen~). In dieser,Arbeit weist er  auf 
eine', b~i dergleiche~ Todesarten; eo~stante, aber, his dal+in unbertiek- 
si~eh~igt gvblictbe, ne Erseh,einung, neh~dieh die An~tmie der Milz irr 
Folge:ihree Contravtion~ hie. Um diese Frege zu lt~son, stellte e;' 
eine.ganze l~eihe.von Versucherra~ Hunden, an, indera er  sie auf 
alle~ m~liehe Ar~ erstieker~ liess: dureh Zusammenpressen des 
Brustkastens, un~ d~r, B'aucliclecken, duveh' Zudr{|eken, der' Mun$- 

1) S t r i e k e r ' s  Hamtbucb. der l~ehre yon den Geweben9 1869,  II. Lieferung, 
Art. Milz v~ W- Mii l ler ,  S. 255. 

g) Die gerichtlich - medicinische Bedeutung der Tardieu'schen Flecke beim 
'Suffocatlonstode und A~limie der M|lz bei asphycfischem Tode. Horn's  

VierteljahrJch~ift~ f. gerichtl. Medi~:in'~ N. F., I. S. 1~6'. |867.  
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und Nasenliffnung, durch Einbringen in ein pulveriges Medium, dutch 
Erwilrgen, durch Erhtingen, durch Ersliufen, d~rch Erliffnung deiT 
Pleurasiicke und sogar durch Einleiten von Kohlenoxyd in die 
Lunge. In allen diesen Fallen land er nach dem Tode, ~,usser 
der H~per~imie aller Ubrigen Bauehorgane, eine starke, his zur 
Blutleere sich steigernde Contraction der Mi:lz, wobei die Ober- 
fllicho der letzteren kiirnig und blass sich darstellte. Um noch 
wlthrend des Lebens derartige Ver~inderungen der Milz vcrfolgen 
zu ktinnen, crllffnete er die Bauchhtihle bei Hunden unter den 
false[len Rippen der linken $eite, legte durch diese Oeffnung 
den Magen mit der Milz bloss, u[ld indem e r  die Erstickung er- 
zeugte, verfolgte er die Milzcontraetionen. Bei der Sistirung des 
Erstickungsvorganges sah er, wie die eontrahirte Milz sich aus- 
glltttete und ansehwoll. Bei der Unterbindung der zur Milz ftihren- 
den Arterien in ciner Entfernung van einigen Zollen yore Hilus 
erhielt er noeh immer Contractionen beim Ersticken des Thieres, 
nach Unterbindung aber slimmtlicher Arterien und Nerven der Milz 
dehnte sich letztere aussergewtihnlich aus und ward dunkelblau. 
Hernach spritzte er den Hunden durch den einen Stature der Milzarterie 
(nach vorangegangener Unterbindung des anderen) geschlagenes 
Blut yon einem anderen erstickten Hunde ein, und land dabei eine 
starke Contraction in dem vom ersten der genannten Stltmme ver- 
sorgten Theile der Milz. Dagegen bewirkte das Einspritzen eines 
gewiihnlichen arteriellen, vom Fibrin befreiten, dafiir aber mit 
Kohlens~ure ges~ittigten Blutes keine Contraction. Sich auf tliese 
Versuche sttitzend, behauptete Sab insky ,  dass die Milzcontractio- 
nen durch den Durchgang des in Folge der Erstiekung irgendwie 
verlinderten Blutes hervorgerufen werden und dass sic weder yore 
Sauerstoffmangel noch yore Kohlens~turetiberflusse im Blute der 
betreffendcn Thiere abhlingig sind. Um nun den Wag, den dieser 
hypothetisehe Blutreiz einscbliigt ~ -  ob er unmittelbar auf Milz- 
muskeln oder aber auf Milznerven e i n w i r k t -  zu bestimmen, stellte 
S a b i n s k y  weitere Versuche an und tiberzeugte sich dabei, dass 
zur Contraction der Milz beim Erstickungsvorgange die Integritlit 
der im Innern des Organs sich befindenden Nerven n(ithig ist 
und dass das Blur des erstickten Thieres im Milzgewebe nicht 
motorische Fasern, sondern centripetale erregt. So denkt er sich 
den ganzen vorgang als einen reflectorischen, ohne jedoch das 
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Centrum dieses RefleXes selbst anzugeben. Als die am meisten 
bet der Milzeontraction betheiligten Elemente nimmt Sa bin s k y  die 
Muskelfasern der Milztrabekeln in Anspruch. 

Nach S a b i n s k y  wcrde ich hier die wenigen Autoren citiren, 
die sich mit der Frage vofi-der Milzinnervation vor mir besch~iftigt 
haben: ich racine Schiff ,  Oehl  und Mosler .  

Sch i f f t )  rief Contractionen der Gef~isse des Magens, der 
Ged~irme und der Milz bei Kaninchen uud Katzcn hervor, indem 
er bei diescn Thieren mittelst des Inductionsstromcs den N. splanchni- 
cus und das Ganglion coeliacum rcizte. An Kaninchen stellte er 
diese Versuche mit Curare und bei Einleitung der kttnstlichen Respi- 
ration an: er erllffnete die Bauchhtihle mit einem Schnitte l~ings 
des Randes der RUekenlendenmuskeln und ftigte zu diesem L~ings- 
schnitte yon vorne einen Querschnitt, um den Magen, die Milz und 
einen Theft der Ged~irme bequem verfolgen zu kiinnen, hinzu; 
hcrnach, nachdem er das hinterc Lendenblatt des Peritoneum dureh- 
schnitten, prltparirte er den genannten Nerven mit dem Ganglion 
heraus, schnitt den Nerven entzwei und legte untcr den peripheri- 
schen Stumpf desselben die eine Electrode, die andere aber auf 
das Ganglion selbst. Bei dcr Reizung wurde anfangs die Milz blass 
und ihre Oberfl~iche uneben, kleinkiirnig; das Blasswerden crfolgte 
(naeh Sch i f f ' s  Beschreibung) nicht ilberall zu gleicher Zeit, son- 
dern stellenweise, in Art yon Inselchen, welche ailmiihlich griisser 
wurden, bis die ganze Oberfl~iche der Milz erblasste: am st/irksten 
traten diese Erscheinungen am Rande der Milz auf; bei Unter- 
brechung der Rcizung ward sic rotb, doch behielt die Ober- 
fliiche des Organes noch einige Zeit ihr kleinkiirniges Aussehen, 
das erst sp~iter schwand. Sch i f f  nimmt eine zweifaehe Contraction 
in der Milz an: die Contraction ihrcs Gewebes und die ihrer 
Gef~isse; seiner Meinung naeh ist die Farbenverlinderung der Milz 
(das Blasswerden) nieht durch die Contraction des Gewebes, son- 
dern dureh die der Geflisse der Milz bedingt. Dass das Erblassen 
der Milz nicht yon einem gewaltsamen Hinausstossen des Blutes aus den 
Geflissen der Milz, in Folge. etwa der Contraction ihrcs Gewebes, 
abhlingig ist, wird nach ihm dadurch bewiesen, dass auch nach 
Unterbrcchung der Reizung die Milz dennOch contrahirt und uneben 

t) Let;ons sur la physiologic de la digestion, |867 ,  t, II, XXXV let;on, p. 416o452. 
Arch ly  f. pnthol.  Anat.  Bd. LXIX. Hft.  2. 1 3  
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verbleibt, obwohl ihre Farbe in dieser Zeit hs t  zur Norm zurtick, 
kehrt: sie wird roth, und dieses Bothwerden verschwindet sogleich 

bet neuer Reizung. 
Bet Hunden, Kaninchen und mit besonderer Deutlichkeit bet 

Katzen beobachtete O e h l l )  Contractionen der Miiz nach der Rei- 
zung peripherischer Stfimpfe beider No. vagi am Halse: die 'Ober- 

fl~che der Milz wird dabei k~rnig, in Folge der Contraction ihrer 
Trabekeln und ihrer Gef~ssmusculatur. Nach Oeh l  wird die Milz 
auch in dem Falle k~rnig an ihrer Oberfl~iche, wenn sic bloss- 

gelegt der Verdunstung resp. der Austrocknung an der Oberfl~iche 

ausgesetzt wird. 
Bei Erw~hnung dieser Versuche halte ich es file nothwendig, 

zu bemerken, dass Oehl  des Narcotisirens seiner Thiere ~or den 
Versncben mit keinem Worte erw~ihnt: es ist m~glich, dass hier 

Scbmerz- und Empfindungsmomente sich io's Werk einmischten; 
ferner erw~ihnt er gar nicht, - -  was sehr wichtig ist ,  mit wie 
starken Str~men er die beiden Enden der Nn. vag i  reizte, obwohl 

er zuletzt yon einer ,,Ueberreizung" dieser Nerven speicht; endlich 

stellte er die gr~sste Zahl seiner Versuehe an H,mden mit beider- 
seits durchschnittenen bin. vagis an. Wit wissen aber, dass eine solche 
Operation yon ~rossem Einflusse auf die Respirationsbewegungen 

ist und mt~glicherweise den Respirationswechsel erschwert; wie ich 
unten zeigen werde, fibt die letzte Bedingung einen sehr grossen 

Einfluss auf die Milzcontraetionen. 
Nun gehe ich zu meinen eigenen Uatersuehungen ~) fiber und 

bei dieser Gelegenheit will ich noch einmal zu den obenangefiihr- 
ten Versuehen yon S a b in  s k y zurtickkehren. 

Wit  haben gesehen, dass S a b i n s k y  die bei der Erstiekung 
und naeh der Einspritzung des Blutes yon erstickten Tbieren 
in die Art. lienalis erhaltene Contraction der Milz als eine Reflex- 

erscheinung aasieht,  welche durch die Uebertragung der Erregung 
yon den eentripetaten Nerven der Milz auf die eentrifugalen irgend- 

we ausserbalb des Organs hervorgerufen wird. Von einer Contraction 
der Milz nach der unmittelbaren Reizung ihrer Nerven erw~ihn,t 

i) Gazeta lombarda 1869, 9. 10 (Schmidt 's  Jahrb. t869, Bd. 141, p. 275: 
Zur Physiologic der Milz). 

9) Die betreffenden Versuche wurden in Moskau unter Leitung yon Professor 
,A. B a bu chin in seinem Laboratorium angestdlt. 
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er gar nichts; deshalb begann ich meine Forschungen mit der Fest- 
setzung des Einflusses der Milznerven auf die Contraction des Organs. 
Meine Versuche habe ich ausschliesslich an jungen ausgewachsenen 
Hunden angestellt, d a  diese Thiere leichter als alle anderen die 
Operationen ertragen , ihre Milz eine bedeutende Gr~sse besitzt und 
die Contractionen selbst bei ihnen sehr deutlich hervortreten. Bei 
ganz jun~en Hunden l~isst sich die Milzcontr~iction nicht deutlich 
beobachten, wahrscheinlieh in Folge der noch unvollkommenen Ent- 
wickelung der Muskelfasern im Milzparenchym. Kaninchen eignen 
sich zu solchen Versucben nicht, da sie sehr schwach sind und die 
Operation nicht lange ertragen klinnen, obwohl sie die mit der 
letzteren verbundenea Schmerzen leicht erdulden; des Hauptsliehliche 
abet ist,  dass die Milzcontractionen bei Kaninchen nicht so deutlich 
und stark sind, dass man die Unterschiede in der Stllrke derselben 
unter versehiedenen Bedingungen bequem sehen ktinnte. Um nun 
die Milz beobachten zu ktinnen, habe ich bei den Hunden die Bauch- 
hiihle nicht unter den falschen Rippen ertiffnet, wie es S a b i n s k y  
gethan und durch die angelegte Wunde Milz und Magen he raasge-- 
zogen hat, sondern ieh handelte auf eine andere Weise, da ieh es 
immer vor Augen hielt, nach Mtigliehkeit die Kreislaufsverh~'iltnisse 
in den Bauehorganen nicht zu ~indern, d. h. den Magen mit Zu- 
behiJr nieht herauszuholen. Auch erseheint die Trennung der Bauch- 
wand unter den falschen Rippen (hath S a b i n s k y )  noeh aus an- 
deren Grtlnden nicht zweckm~issig; ich bediente reich nehmlich 
immer und ausschliesslich der eleetrischen Reizung der Milznerven, 
foiglich wUrde ieh bei einem solehen Schnitte in Folge der Rei- 
zung Reflexcontraetionen der Bauchw~lnde, die Versehtiessung der 
Wunde und hiemit ein Einklemmen der hervorgeholten Milz in 
de r  letzteren erhalten - -  and dann wiirde der Versueh selbst 
unmtiglich sein. Ferner erwllhnt S a b i n s k y  nichts yore Narco- 
tisiren der Versuehsthiere: ich aber trachtete allemal jedweden 
$chmerz des Thieres zu beseitigen, um es ruhig zu erhalten, des- 
halb spritzte ich vet dem Versuche eine w~issrige MorphiumlSsung 
unmittelbar in  die Vene naeh bekannten Regeln ein u'nd rief 
auf diese Art raseh die gewtinschte vollkommene Narcose des 
Thieres hervor (je naeh dem Gesehlecht und Alter der Thiere win'- 
den 5 - - 1 0  Gran Morphiuml~lsang eingespritzt); eine subcutane 
Morphiuminjection war allemal erfolglos, da ihr entweder Bar keina. 

! 3 "  
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oder nur eine sehr unvollkommene Narcose folgte. Chlorbform ge- 
brauchte ich nur in Uussersten F~llen, bei sehr lange dauernden 
Versucben, wenn die Morphiumnarcose aufh~rte und eine neue In- 
jection entweder unwirksam oder gar unerwfinscbt erschien: ich 
flirchtete den verderblichen Einfluss des Chloroforms auf den Gas- 
austausch in den Blutk~rperchen, folglich seinen Einfluss auf die Respi- 
ration, indem icb immer die Versucbe yon Sab insky  mit Erstickung 
im Auge batte. Demnach verfubr ich auf fol~ende Art: das Ver- 

"suchsthier wurde auf den RUcken gelegt und in dieser Lage sicber 
betestigt, bernach lege artis eine Hautvene (V, jugularis externa, 
V. saphena major) blossgelegt und in diese 4 - -5  Gran Morphium- 
l{}sung eingespritzt, wonach das Thier einen Schrei yon sich gab 
und fast gleicbzeitig auf alle scbmerzhaften Reize unempfindlich 
wurde, - -  bernach wurde in der Linea alba die Bauchh~hle 3 bis 
5 Zoll welt, je nach dem Bedilrf, fiss, lege artis ertiffnet und das 
innere, am Nabel an die vordere Bauchwand befestigte Blatt des 
Bauchfelles yon dieser Bauchwand abgel~st; bei diesem Schnitte 
hatte ich keine Blutung zu fUrchten, da bier keine gr~sseren Ge- 
Fdsse im Wege stehen (wie es bei dem Scbnitte unter den falschen 
Rippen der Fall ist). Da ich aber beim blossen L~ngsschnitte immer 
eine Einklemmung der Bauchorgane in der Wunde nach der electri- 
scben Reizung centripetaler Milznerven zu beffircbten hatte, so bier 
icb es ftir unvermeidlich, zu jenem L~ngsschnitte noch einen Quer- 
sehnitt in der vorderen Bauehwand, etwa 1�89 Zoll fiber dem Nabel 
und etwa 3 - - 4  Zoll lang, hinzuzuffigen und zwar allemal erst 
nach vorhergegangener Anlegung einiger Massenligaturen quer fiber 
die Bauehwand in zwei Reihen, zwisehen welchen hernach der 
Quersehnitt gemacht wurde. Um das Verdunsten und Erkalten der 
entbliissten Bauehfelloberflilche zu vermeiden, legte ich jedesmal, 
gleich naeh dem gemachlen L~ingssehnitte und losgeliistem Baueh- 
fell, in die Bauehhtihle einen weiehen, in einem bis zur Blut- 
temperatur (-4- 380 C.) erw~irmten ki|nstliehen Serum getritnkten 
Leinwandslappen ein; hernach wurde die ganze Wunde mit 
weiehen Leinwandslappen und Flanell bedeckt, um in der Baueh- 
hllhle eine Normaltemperatur zu unterbalten. Unser kUnstliehes 
Serum enthielt in 100 Gewiebtstbeilen 8,5 Theile roles Itfilaner- 
eiweiss und 1 Theil Koehsalz. Wenn naehher die Milz, urn sie 
beobaebten z u ki~nnen, blossgelegt wurde, wurde sie jedesmal be,. 
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deckt mid erwlirmt mit dam nehmlichen Serum und auf die nehm- 
liche Aa't. Alia maine Versuche wurden an ungeftitterten Thieren 
angestellt. Htindinnen erwiesen sich dabei, ihrer griisseren Empflnd- 
lichkeit und der daraus folgenden Unruhe wegen, ftlr die Versuche 
nicht so geeignet, wie Hunde. Die Zahl der yon mir angestellten 
Versuche war eine sehr grosse; der Kiirze wegen erw~lhne ich 
bier jedoch blos die Untersuchungsmethodcn and die yon mir er- 
haltenen Thatsachen und Schltlsse aus denselbeu. 

A n a t o m i s c h e  Verh i t l t n i s se  de rMi l z  bei Hunden .  Die 
Milz hiingt beim Hunde am Lig. gastrolienale in schiefer Ricl~tung 
und zwar yon hinten and obea nach vorn und unten (in stehender 
Lage des Thieres); ihr hinteres Ende wird vom Lig. phrenicolienale 
gehalten. Gerade in der Mitte der Milzoberfl~lche, wclche gegen 
den Fundus ventriculi bin gerichtet ist, befindct sich ein kleiner 
Kamm (Itilus), an welchem sich das die Nerven und Gefiisse der 
Milz enthaltende'Lig, gastrolienale festsetzt; die Nerven umstricken 
in ganzen Geflechten die Gefiissst~immchen und sogar bei ganz 
kleinen Gefilsszweigen sind immer einige Nervenf~tden zu finden. 
Dam unteren und vorderen Milzende, dem Milzhilus, entlang, 
zieht sich, sich best~adig yore Milzrande entfernend, die Milzvene, 
welchc ausser kleinen Zweigen, die unmittelbar aus dam Organ 
hervortreten, am binteren oberen Miizende noch einen oder zwei 
ziemlich grosse Aeste empfllngt, welche yon der hinteren oberen 
H~ilfte der Milz ausgehen und kleine Venen der letztcren, wie 
auch die kurzen, vom Fundus ventriculi ausgehenden Venen in sich 
aufnchmen; die lctzteren miinden fast unter rechten Winkeln in 
die obbenanntell oberen hinteren Milzvenenst~immchcn. Wenn wit 
die Milz nach aussen bringen, so bemerkt man an ihrer hinteren 
langea, bei aormaler Lage des Organes dam Magen zugekehrten 
Fl,'iche eine kleine peritoneale Querfalte, die das untere vordere 
Vicrtel tier Milz yon den drei oberen hinteren, der L~inge nach, 
abgrenzt: aus den Zweigchen der Milzvene um diase Falte herum 
habe ich gewtihnlich Blut zu unseren Untersuchungen genommen. 
Hier suchte ich auch die niithigen Nerven heraus. Bei den Milz- 
contractionen abet spannte sich diese Falte und auf die Art diente 
sic mir als Zeiger der beginnenden Contraction. Die Arterien der 
Milz entsprechen in ihrem Verlaufe und ihrer Anordnung vollo 
kommen den Yenen. Im Verlauf der Nerven, welche griisstentheils 
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aus grauen marklosen Fasern bestehen, flnden sich stellenweise 
Ganglienzellen eingestreut, Ubri~ens in unbedeutender Menge. 

Bei der Reizung der Milz so wohl als auch ihrer Nerven be- 
diente ich reich immer eines lnductionsstromes (zweier Grove 'scher  
Elemente und eines Schlittenapparates yon D u b o i s - R e y m o n d ) ;  
ich begann immer mit einem sehr schwachen Reize und verst[trkte 
allmlihlich je nach Bedarf den Strom. 

Indem ich centrale und _peripherische Enden verschiedener 
Miiznerven, die im Lig. gastrolineale verlaufen, auf den electriscben 
Reiz prtifte, fand ich constant zWeierlei Nerven: bei einem yon 
ihnen rief die Reizun~ des centralen Endes des durchschnittenen 
Nerven eine allgemeine starke Milzeontraction nud Sehmerz, der 
sich in Sttthnon und allgemeinem Erzittern des Thieres ~iusserte, 
hervor, die Reizung des peripherischen Endes aber bewirkte weder 
dieses noch jenes Pb,~lnomen; bci anderen Nerven fief die Reizung 
des centralen Nervenendes weder Schmerzen noch Contraction her- 
vor, letztero konnte nnr bei Reizung des peripherischen Endes aus- 
gel6st werden und es war nut eine locale, sich offenbar auf den 
Bezirk des gereizten Nerven allein besehrltnkende Contraction. Nach 
dem Durchschnciden der 5Ierven ersterer Art folgen keine sicht- 
baren VerIinderungen in der Milz, nach dem der anderen folgte 
locales Blauwerden und Schwellen der Milz in verschiedener Griisse, 
je naeh der M[ichti~keit des gereizten Nervenastes und seines Ver- 
breitungsbezirkes. Die Milz empfitngt also zweierlei Nerven: centri- 
petalo (sensitive) und eentrifu~ale (motorische). 

Der Typus der Miizeontraction, so wohl der localen wie der all- 
gemeinen, bei der Reizung beiderlei Nerven liisst sich so priicisiren: 
anfangs erscheint ein leichtes Erblassen der ganzen Milz, resp. blos 
eines gewissen Theiles derselben, doeh immer gleichflirmig, nicht 
m einzelnen Inseln, und zu diesem gesellt sieh allso~leich das 
Kleinkiirnigwerden der Milzoberfltiehe, - -  die scharfen Kanten der 
Milz erblassen, werden stumpf und ziehen sich em]~ermaassen ein, 
beugen sieh dabei zur hinteren concaven, dora Magen zugekehrten 
Milzfl~iche, wodurch die oben beschriebene peritoneale Querfalte 
sieh spannt; bei einer sebwachen Reizung bleibt die Milz noch 
immer an ihrer Oberfl~iche roth, bei Verstiirkung des reizenden 
Stromes aber bilden sich an dee IVlilzoberfl[iehe kleine Hiigelehen, 
die Milz 8ttisst allmllhlieh das Blut aus, wobei ihro Venen sieh 
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stark fil|len und yon Blut strotzen, und zuletzt wird sic ganz blass: 
mit der Contraction der Milz wird zugleieh ihr Volumen bedeutend 
kleiner. Nach der Unterbrechung der Reizung abet debnt sieh die 
Milz aus, ihre Oberfl~iche wird nach und naeh glitter und sic selbst 
rilthet sieh allm~ihlich his zum frUheren Grade. Die nehmliehen 
Erschcinungcn lassen sich auch bei directer electrischer Reizung 
der Milzoberflliehe selbst beobachten, nur mit dem Unterschiede, 
dass in solehem Fallc aueh die Contraction deutlich abgegrenzt ist: 
man bemerkt die letztere blos auf d e r  durch Etectroden des Rei. 
zungsstromes begrenztea Strecke, wodurch auch dcr contrahirte, 
erblasste und in die Tiefe eingezogene Bezirk an der glatten blau- 
rothen Oberflliehe des tibrigen, nieht contrahirten Theiles der Milz 
stark hervortritt. 

Da es mir anf~inglich sehr darauf ankara, festzustellen, unter 
welchen Bedingungen weisse Blutktirperchen aus der Milz ausge- 
ftihrt werden, so bcmiihte ich reich zu erforschen, ob nicht etwa 
die Contraction der Milz yon Einfluss ist auf die Menge der 
im ventiscn Blute aus derselben we/~gefiihrten weissen Blut- 
kttrperchen. 

Die Ziihlung der weissen Blutktirperchen im veniisen Blute 
der Milz habe ich auf folgende Art ausgeftlhrt: mittelst einer ldei- 
hen Leiter'schen Spritze fur subeutane Injeetionen nahm ich eine 
ein fiir allemal bestimmte Menge einer Mischung des Blutes mit 
einer indifferentcn FlUssigkeit, und zwar eine Misehung yon 5 Theilen 
�89 Koehsalzltisung auf 1 Theil Blut (ieh brauehte keine 
st~rkere Verdiinnung, da ieh nur weisse Blutktirperehen za z~ihlen 
hatte); die Misehung braehte ieh auf ein Uhrglas und rUhrte sic 
mittelst eines Glasstabes raseh dureheinander, um gleiehm~issige 
Vermisehung beider Fltlssigkeiten zu erzielen, t~ernaeh pumpte ich 
yon dieser Misehung eine kleine, aueh ein filr allemal bestimmte 
Menge in ein sehr dilnnes Glasrtihrehen mittelst eines 8tempels, 
der sieh in einem anderen, an dieses R~hrehen angeltitheten, weite- 
ren Glasrohre bewegte; eine auf diese Art gewonnene, bestimmte Menge 
der Blutmisehung braehte ieh auf ein, genaueren Zlihlens wegen 
mit einer Quadrattheilung versehenes Objeelglas und bedeckte sie 
mit einem Deekglltschen, hernaeh nahm ich mittelst eines Glas- 
mikrometers die Z,'lhlung der weissen Blutkiirperchen in vielen Gesiehts- 
feldern vor und aus mehreren solehen Ztihlungen bestimmte ieh die 
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mittlere Zahl derselben. Rothe Blutki/rperchen z~hlte ich dabei gar 
nicht, da ich das Zahlenverh,'iltniss der rothen zu den weissen 
nicht ftir racine Zwecke nothwendig hielt; ich legte nehmlich das 
Gewicht nicht ~uf absolute Bestimmung tier Zahl der weissen Blut- 
kSrperchen, sondern nut auf Yermehrung oder Verminderung derselben 
unter gewissen Bedingungen, was auch bet dieser einfachen Methode 
zu erreichen war, wen ich bier immer die nehmliche, bostimmte 
Meuse ether bestimmten Blutmischung genommen batte. Bet Ver- 
mehrung des Gehaltes an weissen Blutk~rperchen im Blute musste 
ich auch eta Plus derselben in der Mischung erhalten und umge- 
kehrt bet ihrer Verminderung ein Minus unter dem Mikroskope. 
~edenfalls konntu es sich bier nut um approximative Bestimmung 
handein. Auf welche Art nun wurde zu diesem Zwecke das Blur 
aus den Aesten der Milzvene gewonnen? Oben babe ich schon 
die peritoneale quere Milzfalte erw~ihnt: um sie herum babe ieh 
eine kieine, sich in den unteren Ast der V. lienalis ergiessende 
Vene ausgesucht und in diese ftlhrte ieh nahe an der Mtindung der- 
selben in den genannten Venenast eine kleine Cantlle mit einem 
Hahn ein und zwar solchermaassen, dass es niithigenfalls mll~lich 
war, das Ende der Cantile his in das Rohr des Venenastes selbst, 
d. i. in den Milzvenenblutstrom selbst, einzuftihren. Vorl~iufig 
suchte ich, neben der oben ~enannten Querfalte, aueh einen der 
centripetalen Milznerven aus, unterbaud ihn mit einem Seidenfaden 
und schnitt ihn unter der Unterbindungsstelle entzwei; hernach 
fiihrte ich, um das Blut zu verdiinneh, in die Vene eine vorl~afig 
mit �89 Kochsalzlilsung gefiillte Cantile, sehob ihr Ende 
in das Rohr der Miizvene, sog hernach mittelst ether, am anderen, 
breiten Ende der Canlile angebrachten Injeetionsspritze, die One 
bestimmtc Menge eben der nehmlichen Koehsalzliisung enthielt, 
eine bestimmte Menge Venenblutes ein und dann bestimmte 
icb die Zahl der weissen Blutkiirperchen in dieser Blutmiscbung 
[~och vor Reizung des Nerven. Nach Beendigung dieser vorliiufi- 
gen Zithlung nabm ieh die Reizung des durehschnittenen Empfin- 
dun~snerven an seinem centralen Ende vor, worauf eine allge- 
meine starke Milzcontraction folgte; ieh nahm nun wiederum 
eine cheese grosse Menge Blut (wie frliber) mittelst der Cantile 
auf und bestimmte in diesem auf die nehmliehe Art den Gehalt an 
weissen Btutktirperchen. Da abet, trotz der Anwesenheit tier Koch- 



193 

salzlSsung in der Canlilc, doch die Gerinnung der Blutmisehung 
raseh erfo]gte, so habe ich spiiter einen anderen Weg eingeschlagen: 
nachdem ich reich durch wiederholte Versuche davon Uberzeugt 
halte, dass die Verbreitungsbezirke kleiner Milzvenen mehr oder 
weniger unabh~ngig yon einander sind und dass der Gehalt an 
weissen Blutktirperchen in allen diesen Venen gleich ist, so babe ich 
noch vor der Reizung des Nerven eine der kleinen, in der Nlihe 
des Milzrandes befindlichen Venen durcbschnitten, yon dem aus der 
Vene ausfliessenden Blute eine (wie friiher) bestimmte Menge ge- 
nommen und naehdem ich allsogleich die blutende Vene unter- 
bunden hatte, die weissen Blutktirperchen in der genommenen Blut- 
mischung gezlihlt; hernach fief ich durch Reizung der Empfindungs- 
milznerven eine allgemeine Contraction der Milz hervor, schnitt 
sehnell eine andere kleind Vene durch, nahm das Blut auf und 
zlihlte in ibm die weisaen Blutktirperchen nach den nehmlichen, 
oben angcftihrten Regeln. 

lch will jetzt beispielsweise einige Zahlen, welche ich bei der- 
artigen Versuchen erhalten habe, anfiihren: 

1. V o r d e r R e i z u n g d e s E m p f i n d u n g s n e r v e n w a r d i e M e n g e  
weisser BlutkiSrperchen in der Blutmisehung, in Mittcl- 
zahlen ausgedrlickt, auf einem Gesichtsfeld ~ 4, 5, 5 (5);  

naeh  der Re izung  des E m p f i n d u n g s n e r v e n  
= 2, 3 , 3 ( 3 ) ;  

nach D u r c h s c h n e i d u n g  e ines  d e r  m o t o r i s c h e n  Ner -  
yen in einer aus dem in Folge dieser Nervendurchsehnei- 
dung geschwollenen Orte stammenden Vene = 1, 2, 2 (2). 

2. Vor de r  R e i z n n g  des  E m p f i n d u n g s n e r v e n ,  bei cinem 
jungen fetten Hunde . . . . . . . .  3, 4, 4 (4);  

nach der  Re izung  d e s s e l b e n  ~-- 1 , 2 , 2 ( 2 ) .  
3. Vor de r  Reizung e ines  m o t o r i s c h e n  Ne rven  in einer 

dem Bezirke desselbcn angehSrenden Vene = 2, 3, 3 (3) ;  
nach  der  Re izung  d i e s e s  Ne rven  . -~ 1 , 2 , 2 ( 2 ) ;  
sparer, nach  E r s e h l a f f u n g  der  g e g e b e n e n  S t e i l e  

-~ 1,1,1 (1). 
4. Vor d e r  R e i z u n g  des  c e n t r a l e n  E n d e s  des  E m p f i n -  

d u n g s n e r v e n  . . . . . . . .  ~-- 2, 2, 3, 3 (3 ) ;  
nach  der  Re izung  d e s s e l b e n  . ~ 1 ,2 ,  1 , 2 ( 2 ) .  

Das heisst: bei einem nicht geftttterten Thiere werden die meisten 
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weisaen BlutktJrperchen bei einem gewi~hnlichen, nicht contrahirten 
Zustande der Milz ausgefUhrt, aus dem contrahirten Organe aber 
werden weniger weggefiihrt, und bei |ocaler, in Folge der Durch- 
sehneidung des motorischen Nerven entstandenen Sehwellung des- 
selben die wenigsten. 

Warum werden (bei einem ungeftttterten Thiere) weisse Blut- 
klJrperchen w~lhrend der Milzcontraction aus dem Organe in ge- 
ringerer Zahl weggefUhrt? Man darf annehmen, dass die letzteren 
nicht immer in grosser Menge aus den Bruts~tten der Milzpulpe 
au~treten ktinnen, well sie etwa nieht immer bereit sind auszu- 
treten, und dass dazu einigermaassen ein sui generis Reifungs- 
prozess in denselben unentbehrlich ist. Dass eme solche Erkl~irung 
denkbar ist, davon wird spliter gesprochen werden. Aber es ist 
anch dieses mGglich, dass bei dem ungefiltterten Thiere auch 
bei der Milzcontraction die weissen BlutkiJrperchen nicht in ge- 
ringerer Menge ausgeftthrt werden, als vo,' der Contraction, 
dass aber, in Folge eines starken Blutandranges bei letzterer, 
sic nut einer st~irkeren Reibung an den Gemssw"tnden ausge- 
setzt sind und vermSge ihrer Klebrigkeit an den Gef~lssw~nden auf- 
gebalten werden, so dass im centralen Strome ein an rothen 
Blutkt~rpereben reieheres, resp. an weissen |irmeres Blur sieb be- 
wegt. Weir begreiflicher ist uns die Verminderung der Zahl dot 
aus der Milz austretenden weissen Blutktirperehen bei der Sehwellung 
einer bestimmten Milzgegend in Folge des Durehsehneidens des diese 
Gegend versorgenden motorischen Nerven ; in Folge tier Unterbreehung 
des ~erveneinflusseS auf die gegebene Milzgegend wird bier die be- 
~r Kraft tier alas Blut treibenden Muskelelemente der Milz (der 
Gef~isse und der Balken) an der geschwollenen Stelle vermindert. 

Aber die Milzeontraetionen, was ihr Verh~iltniss zum Ausf~ihren 
weisser Blutk~rperchen betrifft, erscheinen uns in einem e, anz 
anderen Liehte in dem Falle, wo solchen Contractionen die Schwel- 
lung der Milz, in Folge des behinderten Blutabflussos aus derselben, 
vorangeht. Aus den Forsehungen yon Grey,  S t i n s t r a ,  SchWa- 
fold und Es to r -S t .  P i e r r e  ist zu ersehen, dass die Milz wlih- 
rend odor zu Ends der Verdauung ansehwillt, dass sie naeh Grey  
:10--15, naeh S e h ~ n f e l d  aber bei Kaninohen 5 $tnnden nach 
dar Nahrungseinnahme ihr Sehwellu,gsmaximum erreieht und her- 
~aeh abs~hwillt~ zu derselben Zeit (nach der Nahrungseinnahme) 
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nimmt nach H i r t  auch die Menge der dureh die Milzvene aus- 
tretenden weissen Blutkt~rperchen zu. In diesen Thatsachen finden 
wir einigermaassen eine Andeutung auf die Vorbereitung weisser 
BlutkSrperchen zur Ausfiihrung w'ihrend der Milzanschwellung, wozu 
wahrscheinlich auch die mechanische Ausdehnnng der Masehen des 
adenoiden Milzgewebes dureh das stauende Venenblut hei.eonstan- 
tern Drueke des sauerstoffreichen arteriellen Blutes beitr~igt. Dass 
so eine, so zu sagen vorl/tufige, Stauung die Anh~iufung weisser Blut- 
kbrperehen in der Miizvene begtinstigt, davon habe ieh reich durch viel- 
faehe directe Versuche i~berzengt: naehdcm ich vorl~tufig den Gehait 
des vent~sen Milzhlutes an weissen Blatktirperchen beim gew~hn- 
lichen (nieht eontrahirten) Verhalten der Milz bestimmt hatte, legte 
ich eine Ligatur an beide St'ammchen der Milzvene an und ftthrte 
dana die Milz in die Bauchh~hle zuriick; nach Verlauf yon einer 
:halbert Stunde nahm ich wiederum die Milz, welehe jetzt stark ge, 
sehwo!len und blau geworden ersehien, heraus, li~ste die temporlire 
Venenligatur und liess etwas Blut ablaufen, um jenes Blut zu ent- 
fernen, welches noch vor tier Venenunterbindung und in der ersten 
Zeit nach derselben aus der Milz gekommen war. Das Blur, 
welches ich jetzt untersuehte, erwies sich als sehr reich an weissea 
Blutkbrperchen und es war es noch mehr, wenn gleiehzeitig 
allgemeine Milzcontraetion dureh Reizung sensitiver Milznerven her- 
vorgerufen wurde. Die Kt~rperehen selbst, die ich in beiden letzt- 
genannten Fallen (nach der Milzcontraction und ohne dieselhe) 
erhielt, fanden sich untcr dem Mikroskope in Haufen, dcren ein- 
zelne Ki~rperchen unter einander durch eine kleinkt~rnige farblose 
Masse zusammengehaltcn waren. Diese Thatsache spricht ~eradezu 
zu 6unstcn des mechanischen Einflusses tier Blutstauung und der 
Milzschwellung auf die 'Menge tier aus der Milz auszuftthren- 
den weissen Blutk~rperchen, abgesehcn yon Mien ilhrigen rein 
chemischen Grttnden, die w~hrend der Verdauung das Reifen 
der K~rperchen c twa ,  wie dercn Gelangen in den Blutstrom be- 
gtlnstigen kt~nnten. Naeh der vorangegangenen Blutstauung in tier 
Milz werden, bei der nachfolgenden Contraction der letztcren, die 
dem Blutstrome am n~ehsten gelegenen weissen K~rperehen veto 
Blutstrome aus den Milzmaschen, nach der vorlaufigen Loekerung 
ihrer Verbindung mit dem sic beherbergenden adenoiden Keimlager 
tier Milz, $leiehsam ausgewaschen, 
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Bevor i c h  zur Untersuchung der Nervencentren der Milz fiber- 
gehe, will ich noch Einiges liber den Einfluss verschiedener Mo- 
mente auf die Contractionen des Organs sagen. Die folgenden Be- 
funde basiren s[immtlich auf meinen eigenen Forschungen: 

I )  Curareinjection in's Blut bei ktlnstlieher Respiration ver- 
nichtet keineswegs die Milzcoutraetionen, weder die allgemeineu 
refleetorisehen, durch die Reizung der sensitiven Nerven ausgel~sten, 
noch die localen, dutch die Reizung der motorischen entstandenen, 
doch schw~cht sie dieselben bedeutend ab~ Dabei ist nur eine 
Bedingung nothwendig, um sich vor falschen SchlUssen zu ver- 
wahren: eine lege artis eingeleitete und rhythmiseh durchgeftihrte 
k.ilnstliche Respiration (widrigenfalls bekommen wir schon aus die- 
sere Grunde allein die Milzcontraction). 

2) Andauernde Narcose, dutch was sic auch hervorgerufen 
sein mag (durch Morphium, Opium oder Chloroform), schw~cht 
immer die St~irke der Milzcontractionen, suwohl der Iocalen. als 
auch der allgemeinen; in vielen F~llen wird die Milz durch die 
Narcose blau, welk und unempflndlich flit Reize. 

3) Auch die Einffihrung yon ChininlSsung in grSsseren Dosen 
( 5 - - 6  Gran) in das Blut bewirkt Contractionen der Milz, doch mit 
gewissen Eigenthtimlichkeiten: die Milzoberfl~lche wird dabei nicht 
feink~rnig, wie es bei der Reizung der Milznerven der Fall ist, 
sondern sic wird blos hellroth und doch nicht [iberall, sonderu in 
einzelnen Inseln, die fiber die ganze Milzoberfl[iche zerstreut sind 
(partielle Contraction?). Wenn man abet hernaeh die Milznerven 
reizt, so wird die Milz in ihrer ganzen Ausdehnung blass und an 
ihrer Oberfl~tche kiirnig. Interessant ist dabei der Umstand, dass 
die Milzcontraction unter dem Einflusse el'net langsamen Chinin- 
injection in's Blut sehr bald nach dieser Injection beginnt, die ganze 
Zeit, so lange das Injicireu fortgesetzt wird, sieh steigert und 
naehdem sic his zu einem Maximum gekommen, auf diesem Stadium 
eine geraume Zeit sich erh~lt, und erst nachher nachl~iss/. Bei der 
Miheontraction unter dem Chiniueinflusse steigt die Menge der aus 
der Milz ausgeftihrten weissen BIutkiirpereheu bi~ auf's Doppelte: 
statt 1, 2, 3, wie es vor der Injection der Fall war, z~ihlte ieh in der 
Milzvene naeh der Injection 3, 4, 5. Hier babe ich zu erw[thnen 
die Wirkung tonischer Mittei auf den Gehalt an weissen Blutklirper- 
chen im Blute ( t l i r t ) ,  sowie auch die allgemein bekannte That- 
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sache der Milzverkleinerung unter dem Einflusse yon Chinin bei 
Febris iatermittens. 

[In der nach dem Abschlusse meiner Untersuchungen (1872) 
erschienenen Monographie yon Mosler  t) wcrden auch directe Be- 
obachtungen ~von Milzcontraetionen bei Hunden nach s,ubcutanen 
Injectionen yon Chinin angefUhrt. In derselben beschreibt der Ver~ 
lesser aucb die Schwellung der Milz nach Durchscbneidung ihrer 
Nerven und sagt, dass  in einem der letzteren F~lle die subcutane 
Chinini~jection einc Abschwelhmg des geschwollenen Organs auf 
kurze Zeit  hervorgerufen babe. In derselben: vortreffliehen Mono- 
graphie besehreibt er auch seine Versuche mit Reizung der Milz- 
nervengeflechte, doch lassen leider seine technischen Griffe in dieser 
Hinsicht sehr viel zu wllnschen, so dass daraus schwerlich irgend- 
wie sichere SchlUsse gezogen werden dtlrfen*)]. 

4) Das Einfilhren yon Secale eornutum in's Blut, wie in der 
Form yon Extr. seealis eornuti aquosum, Ergotinum Bonjean, so 
aueh als Infusum seealis eornuti, in griisseren I)osen (1 Drachme 
yon Ergotin oder 3 Unze yon diesem wlisserigen Aufgnss des 
Seeale 1 : 4 )  ruft Milzeontraetionen nieht horror, obgleieh dabei 
eine allgemeine starke Contraction der Gefiisse der Darmtraetuswlinde, 
starko Abnahme des Herzsehlages (letzterer wird kaum filhlbar) und 
eine starke Contraction der Geb|irmutterw~lnde mit ihren gef~lssen 
(bei Hilndinnen) erfolgt: unter dem Peritonealilberzuge an der Ober- 
fl,'tche der Geb~trmutter und der Gediirme bilden sich nach Ergotin 
viele punktftirmige Blutextravasate; im Gegentheil dazu wird die 
Miiz dadureh blau, welk, welch, obschon sie auf direete Reizung 
ihrer Nerven mit einer sehwaehen Contraction antwortet. 

5) Die Erstiekung eines Thieres und iiberhaupt eine Unter- 
brechung des Gaswechsels ira Blute ruft immer eine starke Milz- 
contraction hervor; in dieser Beziehung hatte S a b i n s k y  voll- 
kommen Reeht. Bei meinen Versuchen aber bemerkte ieh, dass 
eine solehe Contraction erst ganz zu Ende als eine prlimortale 
Erscheinung auftritt. Bei der Aufsuehung der Ursaehen dieser Er- 
scheinung hat S a b i n s k y  die Arbeiten yon T h i r y  a) ausser Aeht 

i)  Die Pathologic und Therapie der Leukemic. Berlin 1872. S. 131--137.  
2) Ebend. S. 153--137.  
t) IJeber das Verhalten der Gefllssnerven bei St~rungen tier [~espiration. Cea- 

tralblatt |864,  No. 4ft. - -  Ueber den Einfluss des Gassehaltes im Blute auf 
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gelassen. Auf Grund der Versucbe an SIiugethieren, welehe T h i r y  
irrespirable Gase einathmen liess; wodurch starke Krlimpfe aller 
Arterien des KSrpers hervorgerufen wurden, ist dieser Forscher 
zu dem Schlusse gekommen, dass dabei wahrseheinlich ane Ge- 
f~lsseentra, weiche im verl~ngerten Marke liegen, gereizt werdem 
Bei seinen Versuchen erhielt T h i r y  im Ganzen dasselbe, was er 
sehon frUher bei anderen, mit L u d w i g  gemeinschaftlich ange- 
stellten Versuchen ilber das Tetanisiren des Hatstheiles des RUcken- 
markes erbalten hatte, wobei auch allgemeine Contraction der 
Arterien ersten und zweiten Ranges - -  Arteriae lienalis, gastrica, 
hepatica etc. etc. - -  erfolgte, obsehon bei der Besehreibung dieser 
Versuche kein Wort yon der Milzeontraction gesagt wird, so dass 
wit aueh nicbt wissen, ob diese beiden Forseher letztere geseben 
haben oder nicht~). Wie ich schon oben bei der Beschreibung 
der Versuehe yon Sab in s k y  auseinandergesetzt babe, will letzterer 
diese Contraction der Milz durch eine Uebertragung der Er- 
regung yon den eentripetalen Milznerven auf die centrifugalen 
in den irgendwo ausserhalb der Milz  gelegenen Ganglien- 
centren erklitren, namentlich aus dem Grunde, dass bach tier 
Durehschneidung der zur Milz gehenden Nerven er keine Con- 
tractionen der letzteren bei der Erstickung des Thieres oder bei 
der directen Einspritzung des Blutes yon erstickten Tbieren in die 
blilzarterien gesunder aus t~sen  konnte. Die Einspritzung aber 
des gew~hnlichen, doeh mit Kohlensiture gesitttigten Biutes in die 
Milzarterien bei intaeten Milznerven soil, nach S a b i n s k y ,  keine 
Milzeontraetionen hervorgerufen haben, was aber spliter yon 
S e t s c h e n o f f  nieht best~ltigt wurde; der letztere land nament- 
lieh, dass bei der Injection des Blutes yon erstiekten Thieren in 
die Milzarterie man aucb eine Milzcontraetion naeh der Zerstt~- 
rung des den Milzarterienstamm umstriekenden ~ervennetzes 
erhalten kann und dass manchmal eine schwache Milzcontraction 
auch durch die Injection eines mit Kohlens~iure ges~ittigten gew~hn- 
lichen Blutes herv0rgerufen wird. (Nach B r o w n - S f q u a r d  lassen 
sicb die Zusammenziehungen tier ~latten und quergestreiften Muskeln 

die lterztblitigkeit. Zeitschrift fiir ration. Medic. IlL R. (1864). Bd. XXX. 
ltft. I. S. 24. 

t) Ueber den Einfluss des Halsmarkes auf den Blutstrom. Sitzungsberichte der 
Wiener Akademie 1864. Bd. XLIX. Hft. IV--V. Abthlg, II. S, 421--455. 
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auch manchmal dann ,ausliSsen, wenn man gewShnliches Venen- 
blut in die diese Muskeln versorgenden Arterien einspritzt.) Wlih- 
rend also S a b i n s k y  den ganzen Act der Milzcontraetion bei dee 
Erstiekun~ des Thieves als einen rein reflectorisehen, so zu sagen 
Nervenact auffasst, riiumt S e t s c h e n o f f  die Mtigliehkeit der'direeten 
Reizung tier Milzmuskelfasern durch das Blut erstickter Thiere tin. 
Diese Erkl~irungscontroversen lassen sich vielleicht durch die mangel- 
haften ~technisehen Vorsichtsmaassregelo bei den Versuehen beider 
letztgenannten Forscher erkl~iren: DrUcken auf die Milz beim Her, 
ausholen derselben, Verdunsten und Abktlhlen dcr Oberfl~iche beim 
Blosslegen der Milznerven u. s. w. 1). 

6) Reizung des peripherischen Stumpfes des N. vagus im 
mittleren und unteren Theile des Halses ruff, im Gegensatz zu der 
Behauptung yon Oehl ,  keine Milzeontraction hervor, weder bei 
Hunden, bei welchen ein gemeinschaftlicher Stamm des N. va~o- 
sympathicus besteht, noeh bei Kauinchen, bei denen Vagus und 
Sympathicus getrennt verlaufen. (Bei Hunden erhielt ich Milz- 
contraetionen nicht einmal bei einer StrOmintensitlit, dureh welche 
der Herzstillstand hervorgerufen wurde: um letzteres beobaehten 
zu ktinnen, stach man in das Herz eine Nadel ein.) Nut je ein 
einziges Mal gelang es mir, bei solcher Reizung des peripherischen 
Endcs des N. vagosympathieus beim Hund und des N. vagus beim 
Kaninchen ein leichtes Erblassen der Milz, doeh ohne Kiirnigwerden 
ihrer Oberfl~iche zu beobaehten, wonaeh direete Reizung der Milz- 
herren erst eine typische, vollkommene Contraction des Organes 
auslliste. Die Reizung a b e t  des centralen Stumpfes des N. vago- 
sympathicus in der Mitte des Halses ruft bei Hunden eine voll- 
kommene Miizeontraction hervor, doch erst bei einer St~irke ides 
Reizungsstromes, bei weleher Zwerchfellskrampf erscheint und die 
Respiration sistirt wird (also auch eine einigermaassen tempor|ire Er- 
stickung); nach der Unterbreehung des Reizes nimmt die Milz ihren 
frtiheren Umfang ein. Um sich davon zu tiberzeugen, dass hier der 
ganze Effect yon temporitrer Respirationsunterbreehung abhiingt, reizte 
ieh den centralen $tumpf des N. laryngeus superior und bewirkte da- 
dureh bei einer gewissen Stromstlirke ein AufhSren der Respiration 
im Exspirationsstadium, bei einem Ersehlaffungszustande des Zwereh- 

I). Sabi:nsky, I, c . - -  Setschenoff, Lehrbuch der Physiologie des Nerven- 
systems (russisch). 1866. S. 343--344. 
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feilesl):  und auch diesmal contrahirte sieh die Milz und soga~ noeh 
stlirker, als im vorher erwiihnten Fane - -  die Contraction dauerte 
dabei Illnger, jedoch ward sie bei unmittelbarer Reizung der Milz- 
herren noch stlirker. Es ist deshalb wohl mi~glicb, dass aueb hier 
das ganze Ph~inomen auf die die Erstickung begleitende Erschwe- 
rang und Unterbrechung des Gaswechsels im Wesentlichen zurUck= 
zuftthren ist. 

7) Reizung des Ganglion semilunare an der linken geite (bei 
er~ffneter Bauchh~hle) ruff augenblieklich, bei Hunden, wie bei 
Kaninchen, eine starke und aUgemeine Milzcontraction hervor, wobei 
sich aueh die Wandungen des Darmkanals mit ibren Gefiissen stark 
contrahiren, 

8) BerUhrung mit der atmosph'driseben Lufl iruft keine Milz- 
contraction bervor, wenn es dabei nur nicbt zur Verdunstung und 
AbktJhlung an der Milzoberflilche kommt. Deshalb bemiihte ieh 
reich, bei meinen Versuchen immer die Bauchht~hle auf kUnstliche 
Art warm und feuetit zu erbalten. Hier ware zu erwttbnen, dass 
aucb Oebl naeh Erifffnung der Bauehhi~hle und nach Entblfissung 
tier Milz yon d e n  sic bedeckenden Weiehtheilen Milzeontraetionen, 
in Folge der Austrocknung der Mitzoberfl~ehe, beobachtete. 

Nun.gehe ich zur Bestlmmung der die Milzcontractionen re- 
gierenden Centren fiber. Ich hatte an zwei Stellen solche Centren 
zu suchen: entweder in localen Gan~lien (Ganglion semilunare) 
oder in den biJher gelegenen cerebrospinalen Massen. Da ich keinen 
thatsilchlicben Grund hatte, das Ganglion semilunare als ein solcbes 
Centrum zu betracbten (factische Belege folgen unten), so begann 
ich mein Suchen nach Milzcentren an dem RUckenmarke. Zu die- 
gem Zwecke musste ich letzteres yon seinem Lendentheile bis zum 
Beginne der Med. oblongata durehgehen und auf die Art alle bei 
derlei Untersuchungen unvermeidlichen Scbwierigkeiten und all' das 
Misslingen erfahren. Hauptslichlich hatte ich viel mit den bei Er- 
~ffnung des RtLckenmarkskanals erfolgenden Blutungen aus der 
scbwammigen Substanz der Wirbel zu kitmpfen. 

Ich begann yon oben, von dem Halstbeile des RUckenmarkes. 
Die Versuche wurden fol~endermaassen angestellt: ich erlJffnete 

1) Man vergL die Versuche yon Rosenthal, die yon Waller und Prdvost 
bestfitist wurden. 
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bei dem nach allgemeinen Regeln narcotisirten Thiere (alle diese 
Versuche wurden ausschliesslich an Hunden angestellt) die Bauch- 
hi, hie, wie cs in den oben beschriebenen Versuchen fiber die Milz- 
contraction nach localen Reizen der  Fall gewesen, in der Linen 
alba. Dem Litngsschnitte ftlgte man tier Quere nach zwei Reiben 

�9 yon Massenligaturen, zwischcn wclchen nachtr~glich ein Querschnitt 
gemacht werden sollte (letzterer wurde erst, nachdem man schon den 
Wirbelkanal er~ffnet hatte, ausgefiihrt), bernacb n~ihte man die 
L~ingsbauchwunde mit tempor~ren Nahten zusammen und legte 
das Versuchsthier alif die rechte Seite am Rande des Operations- 
tisches, um bequemer den RUckenmarkSkanal v o n d e r  Seite er~ffnen 
zu k~nnen. Man machte nun in det erforderlicben Ausdehnung cinen 
Schnitt in der Mittellinie des RUckens oder des Halses bis zum 
Knochen, entfernte von den Dornfortsatzen der Wirbel die sie be- 
deckenden Weichtheile, trennte mit der Luer ' schen Zange die 
Dornforts~tze an ihrer Basis ab und machte an dieser Stelle mit 
einem kleinen Trepan eine kleine Oeffnung, durch welche man eine 
dicke Stablnadel durchsteeken konnte. (Beim Atlas, der keinen 
Dornfortsatz besitzt, durchbohrte man einfach seinen hinteren Bogen 
und schnitt oberbalb desselben die Membrana obturatoria posterior, 
nacb Entfermmg der sic bedeckenden Weichtheile, mit  einem 
Liingsschnitte ein.) Hernach lbste man die temporSren Nahte 
am Bauche, legte die Milz bloss und wenn es niithig war, suchte 
man einen ihrer sensitiven Nerven beraus und isolirte denselben, 
wornach man die iMilz wieder in die Bauehhiihlc brachte. C, ew(ibn- 
lich eriiffneten wir je zwei Nachbarwirbcl, ftlhrten durch die an 
der Basis der I)ornfortslitze gemachten Oeffnungen gut isolirte 
Stahlnadeln mit niehtisolirten Enden ein und legten an die letzte- 
ren die Eleetroden eines Induetionsstromes a n :  auf die Art reizten 
wir jedesmal einen, dem husgangspunkte gewisser Wurzeln ent- 
sprechenden Rilekenmarkstheil. In anderen Filllen abet er~ffneten 
wir einfach den Rilekenmarkskanal an bestimmten $tellen und reiz- 
ten sonach die gewissen Wirbelk~irpern entspreehenden RUeken- 
markspartien. Wir begannen allemal mit der schw~iehsten Reizung, 
um alle Nebenreizungen zu vei'meiden, und versta,'kten den Strom 
crst allm~iblich, je nach BedIlrfniss, - -  hernach beobachteten wir die 
Folgen der Reizung an der Milz und in vielen Fallen untersuchten 
wir gleicb nachher mit dem nehmlichen Strome die locale Con- 

Archly f. pathoL Anat. Bd. LXIX. Hft. ~. 1 4  
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traction der letzteren. In anderen F~illen endlich machlen wir noch 
nachher einen Querschnitt dutch das RUckcnmark an gewisser Stellc 
und beobach~eten die Erscheinungen, die die Reizung des peri- 
pherischen Stumpfes des Rilckenmarkes zur Folge hatte. 

So haben wir Folgendes gefunden: 
Die Reizung des Riickenmarkes in der HShe der Membrana 

obturatoria posterior atlantis, in der Mittellinie wie auch in den 
lateralen Theilen, ruft niemals die geringste Milzeontraction hervor: 
davon habe ich reich dutch wiederhoite Versuche tiberzeugt. Wenn 
man aber die Nadeln dicht iiber dem oberen Atlasrande cinfilhrt 
und sic schief unter den hinteren Bogen des Atlas steckt, so erh~ilt 
man beim Schliessen des Rcizungsstromes allsogleieh eine starke 
Contraction der Milz. 

Eine totale Durchschneidung des Rilckenmarkes in der Htihe 
der Membr. obtoratoria atlantis posterior, d. i. gleich unler der 
Med. oblongata, stiirt keineswegs die Reflextibertragung von den 
sensitiven Nerven der Milz auf die motorischea (bet den mit Curare 
vergifteten Thieren bet Einleitung kiinstlicher Respiration): die 
Milz contrahirt sich stark auch nach ether solchen Durchschneidung 
bet tier Reizung der centralen Enden ihrer sensitiven Nerven, - -  
sic erblasst und wird klirnig an ihrer ganzen Oberflliche. 

Fol~lich dtirfte das Reflexcentrum der Milz unterhalb der Med. 
oblongata liegen und erst unterhalb des Atlas beginnen. 

l)ie Reizung des Rilckenmarkes zwischen dem Atlas und dam 
2. Halswirbel ruft allsogleich eine starke Milzcontraction hervor; 
ebenso starka Conlraction erh~lt man bet  tier Reizung des Rtlcken- 
markes zwischen dem 2. und dem 3., ~ie auch zwischen dem 3. 
und dem 4. I-Ialswirbel. 

Die Reizung des Rtlckenmarkes zwischen dem 4. und dam 
5. Halswirbel ruft schon bedeutend schwlichere Milzcontractionen 
hervor; der Untersehied in den Fo lg~  der Reizung dicscr Stella yon 
der der oberen ist scharf markirt. Und je mehr wit hinunter 
gehen, desto schw~icher werden die Contractionen, besonders vom 3. 
his 4. Brustwirbel an; doch kann [nan dieselben bis zum 11. Brust- 
wirbel abw~irts beobachten. Die Reizung zwischen dem 11. his 
12. Brustwirbe] giebt dagegen schon keine Milzcontraction mehr.  

Auf Grund solcher Versuche, die ich racht oft wiederholte, 
dUrfte man den Schluss ziehen, dass in tier Strecke des Rtleken- 
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markes zwischen dem 1. und dem 4. Halswirbel, wo man bei der 
Reiznng die st~irksten Contractionen der Milz ausltist, auch die 
Massen jener Ganglienzellen liegen, welche die Contractionen dieses 
Organes regieren, - -  die gesuchten reflectorischen und motorischen 
Milzcentra. Unterhalb des 4, Halswirbels abet ktinnen im RUcken- 
marke nur die centripetalen und eentrifugalen, diese Contractionen 
vermittelnden Nervenleiter verlaufen, und da die dureh die Reizung 
des Rtlckenmarkes unterhalb des 4. Halswirbels ausgellisten Con- 
traetionen desto sehw~icber werden, je mehr nach unten zu man 
reizt, so w[ire es  auch anzunehmen, dass die Zahl dieser Milz- 
nervenleiter, in Folge etwa ihres Austretens aus dem Riickenmarke 
in irgend welche peripherischen Nervenbahnen, allmiil,lich naeh 
unten zu abnimmt. 

Aus welchen peripherisehen Nerven treten mm die obenge- 
nannten Milznervenleiter in das RUckenmark tin? dutch welehe 
Nerven treten sie aus demselben? und in welcher HiJhe des Rticketl- 
markes geschieht das eine und das andere? 

Zur Entscheidung der erstel'en diesel' Fragen waren wir ge- 
niithigt, die den Plexus lienalis, folglieh auch das Ganglion semi- 
lunare mit den Rtlekenmarkscentren verbindenden Nervenbahnen 
zu erforschen. Soleher Verbindungsbahnen kennen wit" zwei: den 
IN. vagus und die INn. splanchnici (Verbindungsnerven~tste, welche 
yon spinalen INerven zum grossen Sympathicusstamme gehen). Zur 
Llisung aber der anderen Frage mussten wir verschiedene sensitive 
und motorisehe Wurzeln beztlglich ihres Einflusses auf Milzeon- 
tractionen untersuchen. 

Betraehten wir zuerst die erste Frage: Verlaufen eentripetale 
und eentrifugale Milzleiter im INerw~s vagus? INach den schon oben 
yon mir angeftihrten Versuchen zu urtheilen, kommen im Halstheile 
des letzteren weder die einen, noch die anderen vor. Verlaufen 
etwa dieselben in dem Brusttheile des IN. vagus? Auch in dieser 
Hinsicht gaben unsere Versuche immer nur negative Resultate. So- 
mit bleiben uns die Splanchniei allein Ubrig. 

Die Nervi splanehniei (major et minor) werden yon Verbindungs- 
listen, die yon vorderen spinalen INerven~isten zu den ihnen ent- 
spreehenden sympathischen Ganglien der Brusthtihle gehen, ge- 
bildet. Zur Bildung des N. splanehnicus major tragen solche Ver- 
bindungsltste yore 4. Brustwirbel (naeh anderen schon yore 2ten) 

14"  
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an bis zum 10. bei; yon der 4. bis zur i l .  Rippe verl~uft der 
genannte Nerv mit dem N. sympathieus zusammen, in der ttlihe 
abet der |1.  Rippe trennt er sieh vom letzteren ab und geht jetzt 
yon oben und hinten nach unten und innen hin; zuletzt tritt er 
zwischen den Diaphragmaschenkeln in die Bauchhfihle u~d dann 
hinter der Nebenniere in dos Ganglion semilunare era. Der N. 
splanehnicus minor wird yon den spinalen Verbindungsltsten, welehe 
unterhalb des 11. 12. Brust- und des 1. Lendenwirbels abgehen, ge- 
bildet und entfernt sieh vom letzten Brustgan~iion entweder ver- 
einigt mit dem N. splanehnieus major, oder getrennt yon diesem, 
oder in zwei bis drei Stitmmchen, welche unter dem Diaphragma 
ein Geflecht mit den Ganglienzellen bilden; letzteres ist naeh 
N o e l l n e r  1) h~iufiger der Fall. Abet meinen Untersuchungen naeh 
ist es h~iufiger der Fall, dass mit dem Ncrvus splanchnicus major 
zusammen eiu Stamm des N. splanchnieus minor unter dem Dia- 
phragma, wo beide St~imme sich yon einander trennen, hinuntcr- 
lliuft, und indem er naehher sicb mit 2 - - 3  Nervenlisten (Rami com- 
municantes) verbindet, ein kleines Nervengeflecht bildet, dos sieh 
gegen die Nieren wendet. 

Die No. splancbnici kiinnen in der Brusth~hle, d. i. fiber dem 
Diaphragma, und in der Bauchhiihle, gleich unter dem letzteren, 
gereizt wcrden. In der Brusthlible lassen sie sich auf zweierlei 
Art crreichen: 1) cntweder man entbliisst die Brustwand yon 
hinten, trennt yon den Rippen die sie bedeckenden Weichtheile und 
Iiist in der bestimmten Ausdehnung die Pleura costalis yon den 
Rippen mit deren Periosteum zusammen ab, wonaeh man partielle 
Resection einer oder zweier Bippen (oder noch mehrerer, je 
nacb Bedilrfniss) vornimmt; auf diese Art werden der 5]. sym- 
pathicus und N. splanchnicus entblSsst, isolirt und gereizt. Aber 
diese Methode nimmt leider sehr viel Zeit in Anspruch (wenig- 
stens 2 - - 3  Stunden blos um die Pleura costalis und dos Rippan- 
pcriosteum yon den Rippen abzutrennen)_ und dabei ist es immer 
noch sehr schwer, die Verletzung der Pleura zu vermeiden, also 
viel Milhe und zweifelhafte Friichte. Man wendet deshalb gew~thn- 
lieh zu dem Zwecke 2) die andere Methode an, die einfaeber und 
bequemer auszuftlhren ist, obwohl man dabei die Brusthiihle zu 

l) Eckhard ' s  Beitr~ige zur Anatomie Und Physiologie. Bd, IV. 
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ertiffnen und hiemit den Versuch bei kUnstlicher Respiration anzu- 
stelten genSthigt ist ( B e v e r - B e z o l d ) .  Bei dieserMethode kann 
man die BrusthShle entweder yon der Seite aus oder von hinten 
erSffnen: in beiden Fallen legt man, nach EntblSssung der Brust- 
waud von den sie bedeckenden Weichtheilen; Massenligaturen tiber 
die Rippen in zwei Reihen, um in die Schlingen die Artt, inter- 
costales zu bringen und dadurch die Blutung bei Durebschneidung 
der Rippen zu vermeiden; naeh der T,'ennung der Rippen zwischen 
zwei Massenligaturen bildet man in der Bi~ustwand eine ziemlich 
grosse Oeffnung, durch welche es mi~glich wird, den N, splanehnicus 
an jeder beliebigen Stelle zu isoliren, zu durehschneiden und zu 
reizen. Auf die eben besehriebene Art vorgehend, erhielten wir 
eine deutliche Milzeontrac, tion bei der Reizung des gemeinsamen 
$tammes des N. s~mpathicus und des N. splanehnieus major sehon 
yon d e f T .  Rippe an; die Reizung der genannten blerven ober- 
halb der 7. Rippe aber war schwierig und bei dieser Methode 
sogar unmSglich auszufilhren, schon der Lage wegen: denn wenn 
wir in dieser Gegend operirten, so wtlrden wir die freie Ex- 
pansion der Lungen bei der Respiration behindern und, wie sehon 
oben gesagt, bei meinen Versuehen bemtihte ieh reich naeh MiJg- 
liehkeit, alle, sogar die geriegsten Behinderungen der freien Respi- 
ration zu vermeiden. Und dennoeh, naeh alle dem Gesagten bringt 
die letztgenannte Methode noeh grosse Uebelstande mit sieh: man 
eriJffnet ja den Brustkasten, leitet eine ktlnstliehe und keine nattlr- 
liehe Athmung ein, die in der Brusthi~hle eingesehlossenen Theile 
s indder  Verdunstung und Abktlhlung unterworfen, in Folge dessen 
wird aueh die Reizbarkeit der Nerven selbst angeg,'iffen und des 
kann sehr leieht auf die Milzeontraetionen yon Einfluss sein, 
derart, dass der Versueh selbst, um obbenannte Uebelst/tnde zu ver- 
meiden, in mt~glichst ktirzester Zeit ausgeftlhrt und zu Ende ge- 
braeht werden muss. Unter solehen Umstanden ersehienen viel 
praetiseher und zuverl~issiger die Versuehe, bei welehen die l'.ln. 
splanehnici in der BauehhShle, vor ihrem Eintreten in des Ganglion 
semilunare, gereizt werden; die Hauptbequemliehkeit bei derlei Ver- 
suehen wird dadureh bedingt, dass wir dieselben bei freier, und 
nieht bei ktlnstlieher Respiration anstellen und dazu noeh bei 
unseren operativen Itandlungen in dieser Gegend nieht mehr yon 
Raumverh~Utnissen beengt werden. 
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Um unter dam Diaphragma zu den obenbenannten Nerven zu 
gelangen, haben wir gleichfalls zwei Methoden. Bei der ersten, 
welche yon C ? o n - L u d w i g  und B e n s e n - B e z o l d  angewendet 
worden, erreicht man die Nn. splanchnici von vorne auf folgende 
Art: man macht in der vorderen Bauchwand l~ings der Linea alba 
einen Schnitt, zu welchem man manchmal einen queren Schnitt 
von dieser odei' jener Seite hinzuftigt; man er~)ffnet die BauchhShle, 
schiebt den Magen und die Ged~lrme zur Seite, um die Aorta und 
die Nebenniere, welehe als Wegweiser bairn Aufsuchen der in Rede 
stehenden Nerven dienen, sehen zu kSnnen, schneidet das hintere 
Blatt des Peritoneum ein, sucht zwischen dem mneren Rande der 
Nebenniere und dem Diapbragma den einen oder den anderen N. 
splanchnicus aus, isolirt ihn, schneidet dutch und reizt. Obwohl 
diese Methode leicht auszufUhren ist, erschien sie uns doch un- 
practisch, denn hier w~iren wit gen~thigt, dureh eine und dieselbe 
Wunde die Milz und die Enden des zu reizenden Nerven heraus- 
zuholen, und dazu h~itten wit, bei der Enge des Wundraumes, 
noch das Hinausdr~ngen der Ged~irme bei der Beizung nach 
aussen, also Kreislaufs- und Biutdrucksverlinderung iv der Bauch- 
htihle, Verdunsten und Erkalten day Bauchorgane und Anderes zu 
f0rchten. 

Deshalb bedienten wir uns eines anderen, von Asp  1) ange~ 
.gebenen und hernach von B i d d e r  s) vielfach angewendeten Ver- 
fahrens. Bei diesem erreicht marl die Nn. splanchnici yon hinten, 
vom Rttcken her, unter dem Bauchfelle auf fo]gende Art: man ]egt 
das Thier auf die eine oder die andere Seite, flihrt einen 2 - - 3  Zoll 
langen Schnitt t~ngs des Randes des Musculus sacrolumbalis yon 
den untcren Rippen an, trennt die Haut, das Unterhautgewebe, das 
itussere Blatt der Fascia lumbo*dorsalis, zieht den Band des ge- 
nannten Muskels stark nach innen (zur Btickgrahtaxe), zerreisst das 
zwischen beiden Fascienbl~ittern eingelagerte Zel]gewebe und sehneidct 
das hintere Blatt der Fascia ein. Alsdann kommt ein mit Fettgewebe 
erfllllter Raum zum Vorschein, in welchem die Gef~iss- und Nerven- 
bUndel (Artt. et Vv. ileolumbales I. et lI., N. ileolumbalis) sichtbar 

2) Arbeiten aus dem physio]oglschen Institute zu Leipzig pro 1867, S. 132. 
2) Die Nervi sp]anchnici und dss Gangiion coe]iacum. Reichert und Dub0is- 

Reymond's Archiv 1869. Hft. IV. S. 460. ~ 
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werden: Nbthigenfalls unterbindet man die Geflisse. Dem Verlaufe 
des N. ileolumbalis primus in die Tiefe folgend, k0mmt man ,an 
einen ziemlich harten KSrper, der sich dutch seine graulieh-weisse 
Farbe auszeichnet, die Glandula suprarenalis; man isolirt die letztere 
und zieht sie mit einem stumpfen Haken etwas hinunter. An ihrem 
oberen Rande findet man eta weissliches Band, das von oben und 
binten nach unten und aussen sich zieht und das hinter der 
Nebenniere (auf beiden Seiten) sich in das Ganglion semilunare 
einsenkt. Die iNebenniere, weiche beim Aufsuchen des N. sptanch- 
nicus nach Asp als Anhaltspunkt dient, ist aber nicht immer deut- 
lich zu sehen; ira letzteren Falle richtete ich reich gew~hnlich nach 
den anatomischen Verh~ltnissen, nach der Lage selbst und nach 
der Anwesenheit des Diaphragmaschenkels. Beide Nerven (die Nn. 
splanchnici major et minor oder nut ein grSsserer Ast des lctzteren, 
der spliter in das Geflecht tritt) verlaufen anfangs zusammen und 
Irennen sich dann yon einander: der erstere wendet sicb zum 
Ganglioh semilunare, der letztere geht nach unten und aussen, 
wo er sich mit anderen Verbindungs~sten zu einem kleinen, zu den 
Nieren gehenden Geflechte verbindet. 

lch sucht~ diese Nerven auf und prilfte sic bezti~lich ihres 
Einflusses auf die Milzcontractionen auf der rechten und auf der 
linken Seite; dabei erhielt ich als Ergebniss aus oft wiederholten 
Versuchen ffolgendes: 

Die Reizung des peripherischen Stumpfes des N. splancbnieus 
major sinister ruft eine starke und anbaltende Milzcontraetion, die 
Beizung seines eentralen Endes abet nur einen Schmerz, der sich 
im Schrei des Thieres kundgiebt, aber keine Contraction hervor. 

Die Reizung dcr eentralen wie der peripherischen Enden 
des N. splanchnieus minor (oder der ihn zusammensetzenden 
St~immehen an der linken Seite) ruft keine Miizcontraclion hervor. 

Die Nn. splanchnici major et minor der rechten Seite erweisen 
sich als vollkommen einflusslos auf die Milz. 

Folglieh beschritnken sieh die sensitiven (centripetalen) und 
die .motorisehen (ieentrifugalen)Nervenfasern der Miiz ausscb|iess- 
Itch auf die linke Kiirperhiilfte; die einen und die anderen verlaufen 
im 8tamme des N. splanchnicus major sinister. - -  



208 

Geben wit jetzt zur Entscheidung der anderen Fragen fiber: in 
welcber H~Jhe treten die centripetalen Milznervenfasern in das Rtlcken- 
mark? und: in welcher HiJhe treten die centrifugalen aus demselben 
heraus? d.i .  in welchen RUckenmarkswurzeln trelen die einen und 
die anderen ein- und aus? 

Urn diese Fragen zu l~sen, m,ssten w.'  eigentlich die Riieken- 
markswurzeln, vom 2. Lendenwirbe] an his zum 1. Halswirbel, 
durchnehmen, die sensitiven und die motorisehen. Wir haben 
uns aber blos auf die letzteren beschr~lnkt, die Erforschung 
ersterer einem anderen Untersueher ,berlassend. Wir 'haben auch 
zu diesem Zwecke vorlltufig die BauchhiJhle er~ffnet, die Wunde 
mit tempor,ren Niihten zugeniiht und hernach den RUckenmarks- 
kanal erSffnet: l~ngs der Mittellinie des Rtlekens trenntea wir die 
Weiehtheile his zu den Muskeln, hernaeh li~sten wir die Muskeln 
an ihrer lnsertionsstelle an den Dorn- und Querforts,tzen, mit einer 
Ltter'sehen Zange entfernten wit die Dornforts~ttze an ihrer Basis 
und durchti~cherten die so entstandene breite Fl,che mit einem 
feinen Trepan; die Trepantiffnung erweiterten wit mit einer kleinen 
Zange Und hernaeh entfernten wit mit einer gr~sseren Zange die hinte- 
ren Bfigen und die Gelenkforts,tze der Wirbel an der linken Seite, 
um die linken Wurzelpaare bis an die intervertebralen Ganglien 
entbl•ssen zu kt~nnen. Dabei batten wit sehr oft und sehr viel 
mit Blutungen aus der Substantia spongiosa der Wirbel und aus 
den Plexus venosi der Meningen zu kifmpfen; oft haben uns nile 
m~gliehen blutstillenden Mittel im Stiehe gelassen und die Thiere 
gingen an Verblutung zu Grunde. In dieser Hinsicht waren beson- 
ders die Operationen am Italstheile des Rttckenmarkskanals ~iusserst 
unglUeklich. Naeh der Blosslegung der Wurzeln sehnitt man eme 
der hinteren, sensitiven dicht am Ganglion dureh nnd legte an 

"die derselben entsprechende vordere Wurzel eine Ligatur an, 
sehnUrte sie nahe dem RUckenmarke zusammen und sehnitt her- 
naeh die vordere Wurzel tiber tier Ligatur durch; .Jan brachte 
unter diese Wurzel die Eleetroden und sehloss die Kette. Die 
Folgen tier Reizung beobaehtete man an d e r m i t  allen Vorsiehts- 
maassregeln aus tier Bauchh~hle herausgehotten Milz. 

So fanden wit, dass man Milzeontraetionen dutch die Rei- 
zung tier vorderen Riiekenmarkswurzeln erhalten kann yon der 
10. Brustwnrzel an (unte,) his zur 3. Brustwurzel (oben); die da- 



durch ausgel(Iste Milzcontraction war nicht stark, doch immerhin 
de~lich. Dutch die Reizung anderer vorderer Wurzeln, der h~her 
gelegenen (der oberen Brust- und der Halswurzeln), wie aueh der 
tiefer gelegenen (der unteren Brust- und beider ersten Lenden- 
wurzeln), konnte man nicht die geringste Contraction erzielen 
auch bei starken Reizungsstrgmen. 

Folglich treten die centrifugalen; vom Rtickenmarke zur Milz 
gehenden Nervenfasern aus demselben gesondert, dutch mehrere 
( 6 - -7 )  Wurzeln aus und deshalb ist auch die bei der Reizung 
jeder einzelnen Wurzel erhaltene Contraction der Mitz nieht stark, 
obzwar jedesmal deutlich sichtbar. Wenn man abet nach der Wurzel- 
reizung das eentrale Ende eines sensitiven Milznerven mit dem 
Strome gleicher lntensitltt reizt, so liJst man eine viel stiirkere 
Milzeontraetion aus. 

So hat der N. splanchnieus major der liuken Seite die Bedeutung 
eines Vereinigers cenlrifugaler Nervenfasern der Milz, der die letzte- 
ten dem Ganglion semilunare und noeh  weiter der Milz sell)st zu- 
f i ihrt :  darin liegt auch der Grund einer stlirkeren Milzcontraetion 
bei der Reizung seines peripheriseben Stumpfes. 

Wit haben also die Stelle im Riiekenmarke, die ziemlich be- 
grenzt und deren Reizung die kr~iftigsten Milzcontraetionen ausliJst, 
bestimmt, und demzufolge haben wir vorgesehlagen, dieselbe ,Milz- 
centrum" zu benennen; ~ir haben ferner auf die Wege, auf welehen 
die Erregungen aus diesent Centrum in die Milz gebraeht werden, 
gewiesen-und sogar jene motorischen Wurzeln bezeichnet, dutch 
welche die obbenannten motorisehen Fiiden aus dem Rtiekenmarke 
in die peripherisehen eentrifugalen Bahnen der Milz treten. 

ltaben wir aber ein Reeht, jenes Centrum das eigentliehe Milz- 
eentrum zu nennen? Bildet nieht etwa die bei der Reizung unseres 
Milzeentrums erhaltene Milzeontraetion blos eine Tt~eilerseheinung 
der allgemeinen Gefiisseontraction, die dutch Reizung des Hals- 
theiles des Rtiekenmarkes ausgeliJst wird, wie es Th i ry  zeigte, 
der bei seinen Versuehen nur den Zustand der Milz ausser hcht 
gelassen hatte? Diese Frage kiJnnen wit mit positiven Thatsaehen, 
welehe mehr zu Gunsten der Sonderstellung unseres Centrums 
spreehen, beantworten: die $telle, yon deren Reizung eaeteris pari- 
bus man die stltrksten und wenn nicht die aussehliessliehen, so 
doeh die vorzilglichsten Milzeontractionen ausliJsen kann, ist ziem- 
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lich b e g r e n z t , -  wir k~nnten ferr~er nach der Durchschneidung 
des Riickenmarkes in der HShe der Membrana obturatoria erie, ntis 
posterior (bet Curare) eine nicht weniger kr~tftige Reflexcontraction 
der Milz bet Reizung des centralen Endes jedes sensitiven Milz- 
nerven ausltisen. Solche Thatsachon scheinen uns bedeutungsvoll 
genug zu seth, und uns auf sie stUtzend, glauben wit ein Recht zu 
heben, den oberen Rtickenmarkstheil filr des autometische und 
reflectorische Centrum der Milz zu halten. Wir wollen abet dabei 
nicht behaupten, dass men bei der Reizung der tiber dem Atlas 
gelegenen Theile mit sttirkeren StrSmen (ira Vergleich mit denen, 
die wit zum Reizen der unterhalb des Atlas gelegenen Theile ge- 
braueht haben) keine Contraction der Milzgefltsse erhalten k~nnte, 
da uns tiberhaupt keine Mi~glichkeit gegeben war, die Wirku•gen 
der Reizung an den oberhalb unseres Centrums liegemen Theilen 
zu verfolgen. Ebenso diirfen wir auch das nicht behaupten, dass 
blos in diesem Centrum alle, die Milz regierenden Nervenelemente 
concentrirt sind. Denn schon die Thatsache allein, dass die Ver- 
suchsthierc bet tier Reizung centripetaler Milznerven schreien, weist 
auf das Vorkommen der [nit der Milz in Verbindung stehenden 
1Nervenelemente auch oberhelb unseres Centrums hin. Welcher 
Natur die letzteren seien, wissen wir nicht: es  ist wohl mSglieb, 
dass an jenen h~her gelegenen Stellen die centripetalen Letter zu 
den Hirnhemisph|iren laufen, wie auch die centrifu~alen zu unserem 
Eentrum oder direct zur Milz selbst. Es ist auch dies wohl mSg- 
lich, dass oberhalb des Randes des Foremen oeeipitale magnum 
die Gefiisscentre der Milz mit den K~rpergef~tsscentren zusammen 
liegen, wlthrend unser Centrum mit eigentlichen Milzbalkenmuskeln 
im Zusammenhange steht: doch konnten wir, aus Mangel an ZeJl, 
uns nicht an die Ltisung dieser Hypothesen machen, da auch 
die Entscheidung dieser Aufgabe ~egeflwartig kaum m5glich w~re. 
Wir sind ja nieht im Stande zu sagen, in welchem Maasse :in 
einem gegebenen Momente der Milzcontraction die Verengerung 
der Milzgef~sse einerseits und die Milzbalkencontraction anderer- 
seits sich betheitigen; wit wissen aueh nicht, ob und vcie die 
beiden genannten Factoren von einander 6etrennt werden dilrfen, 
da wir bis jetzt nicht im Stande sind, anatomisch und physioo 
logisch die Muskel- und Nervenelemente der Milzgefiisse yon denen 
der Milztrabekeln zu trennen, oder die Art und Weise der 
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Vertheilung und der Vereinigung der eineu und der anderen genau 
zu qualificiren; miigen das die k0mmenden Forseher entsebeidenl 

Zum Schlusse wollen wit noch Einiges fiber den Einfluss des 
5I. splanchnicus major und des Ganglion semiIuuare auf die Milz 
sagen. 

Ob etwa die Rfickenmarkscentren der Milz durch die Vermitte- 
lung des N. splanehnieus major auf dieselbe eine irgendwie toni- 
sirende, dauernde Wirkung ausfiben, in Folge deren unser Organ 
gewi~hnlieh in einem gewissen Spannungszustande verbleibt? 

Dent ~tusseren Anseheine naeh zu urtheilen, nicht, - -  denn 
wlire dem so, so wtlrde die Verletzung der Nervenverbindung der 
Milz mit ihren Centren eine Sebwellung und ein Blauwerden 
der letzteren zur Folge haben;, wit baben abet file yon der Milz 
gehenden Nerveniiste an der linken Kiirperseite durebschnitten 
(Nn. splanehnici major et ruinG,', Ramus lumbalis eommunieans 
primus et seeundus) und konnten nachtriiglich kein einziges Mal 
die Sehwellung des Organes beobachten. Zwar kSnnte man da- 
gegen einwenden, dass in solehem Falle in Folge der Dureh- 
trennung des N. splanehnicus major, der zugleich ein gemein- 
samer Gefassnerv aller Baucheingeweide ist, .eine allgemeine Erweite- 
rung der arteriellen Gef'~ssbahnen der letzteren erfnlge, so dass jetzt, 
eaeteris paribus, zur Milz weniger Blur zugeffihrt werde, wodureh 
aueh eine bemerkbare Milzschwellung verhindert wlire. Um eine 
solehe Einwendung zu beseitigen, versuehten wit den Blutandrang zur 
Milz im Wege kfinstlicber Verengerung der unterhalb derselben 
liegendeu Arterienstlimme zu versttirken, jedoeh erwiesen sieh 
die V~rsuche, dutch die enge Lendenwunde die unterhalb der 
Milz abgehenden Arterien zu unterbinden, leider erfolglos, da alia 
solche 8tlimme (hrtt: meseraica superior, renalis u. s. w.) mit 
Nervengefleehten, deren Verletzung bei Unterbindung der hrterien 
unvermeidlieh w~ire, umfioehten sind. Andererseits ist aueh das 
mliglieb, dass das Ganglion semilunare selbst das Zustande- 
kommen einer solchen Milzschwellung verhindere. Zwar ist letztere 
Meinung niehts anderes als eine gypothese, doeh scheint zu 
6unsten derselben zu spreehen der Unterschied in dam Zustande 
der Milz 1) naeh der Durchsehneidung ibrer 51ervenverbindun- 
gen mit dem Rtlekenmarke oberhalb des Ganglion semilunare, 
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2) naeh tier 'Durchschneidung ihrer motorischen Nerven unterhalb 
dieses Ganglions. lm ersteren Falle kommt es, wie sehon oben 
gesagt, zu keiner Milzsebwellung, im letzteren aber zu einer ziem.. 
lieh bedeutenden Schwellung, die sich tibrigens nut auf das Ge- 
biet des durehschnittenen Nerven beschrltnkt. Auch das 5iiehtzu, 
standekommen de," Milzschwellung im ersteren Falle weist offenbar 
auf irgend welehe Einflilsse des Ganglion semilunare auf den Zu- 
stand nnseres Organes hin, trotz des diese Schwellung hiadernden 
lVlomentes, nehmlich der allgemeiaen Arterienerweiterung der Bauch- 
eingeweide nach dem Durehschneiden des N. splanchnieus major. 

Nebed tier letzteren Hypothese kiinnten wit uns noch folgende 
Frage stellen: was ftir einen Einfluss auf die Milz ilbt die locale 
Anhiiufung der das Ganglion semilunare darstellenden Ganglien- 
zellen? Ist das bins eine eingesehaltete Ganglienmasse, die keine 
selbstitndige Bcdeutung hat, wie etwa die Ganglia iatervertebralia, 
oder besitzt sic etwa eine bestimmte Menge centraler Eigenst:haften, 
wie z. B. das Ganglion submaxillare? 

Diese Frage sind wit jetzt aieht im Stande zu ltisen, d a  uns 
dazu bis jetzt noch zu wenig positive Thatsaehen zu Gebote stehen; 
directe Versuehe abet haben uns zu keinen positiven SchlUssen se- 
ftihrt. Wean wit die Nervenverbindungen des Ganglion mit den 
centralen Theilen durchtrennten, waren wir naehher nicht im gtande, 
d e u t l i e h e  Reflexe von den eentripetalen Milznerven auf die een- 
trifugalen anszuliJsen, obwohl es uns in einigen F~tllen gelang, 
s c h w a c h e  Reflexe, in" Form einer sehwachen, wie andeutungs- 
weisen Milzcontraetion, wahrzunehmen. A priori ktinnte man die 
eentrale I~atur des Ganglion nicht yon der Hand weisen, obwohl 
dabei aueh gar nicht daran zu denken wltre, demselben die Ylthig- 
keit, motorisehe Milzfasern automatisch erregen zu k~innen, zuzu- 
muthen. Es w~tre also die centrale Natur desselben bins auf 
Hervorbringen sehwacher Milzreflexe du tch  Vermittelung zurlick- 
zuftihren. Um abet die Entstehung soleher sehwaehen Reflexe 
zu erm~igliehen, mtisste man zunitchst nile auf sic sehwliehend 
wirkende Momente, zu denen wit aueh die Nareotisirung des 
Thieres selbst reehnen kiinnten, beseitigen; mit anderen Worten, 
um snlehe schwache Reflexe ausltisen zu ktinnen~ mtissten wit die 
VeJ'suche an nichtnarcotisirten Thieren anstellen. Eine solche Ope- 
ration aber wltre ~usserst grausam; Uberdies wilrde sic zu kei- 
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hen Resultaten fiihren, da bei einer jeden Reizung des sensitiven 
Milznerven. das Tbier schreien, sieh werfen, die Eingeweide stark 
nach aussen dr~ingen wttrden: kurz, es w~lre unter solehen Um- 
st,~inden die Ausfilhrung des Versuehes entsehieden unmtiglich, und 
wenn man aueh dabei irgend welehe Resultate erhalten kannte, so 
wtire ihre Bedeutung doeh ~iusserst sehwankend und niehtig. 

XIII. 
Anatomische Untersuchungen l ber Hodentuberculose 

(Phthisis testis). 
(Aus dem pathologisch-anatomischen Institute in Heide|berg.) 

Von Dr. J u s t u s  G a u l e .  

(Hierzu Tar. Vl.) 

~Schluss yon S. 92.) 

Vergleiehen wir nun die Befunde in den einzelnen FIillen unter- 
einander. Beobachtung 1 zeigt t~ber den ganzen Hoden verbreitet 
eine Degeneration des Epithels, bedingt offenbar durch einen ent- 
zilndlichen intratubul~lren Prozess. Hand in Hand damit geht eine 
Entztlndung der Wand der Samenkani~lehen, welehe zu einer Ver- 
dickung derselben ftlhrt. Die Membrana propria erseheint als eine 
2--50fach verdickte homogene und, vielleieht erst unter dem Ein- 
flusse der Erhltrtung, stark gefaltete Haut; die Bindegewehshtllle 
dagegen ist, wie durch Apposition neuer Sehiehten, verdickt, with- 
rend zwischen den einzelnen Schiehten sich mehr oder ~veniger 
zahlreich Rundzellen eingeschoben haben. 

Obgleich nun diese Verltnderungen der Samenkanltlchen tiber 
den ganzen Hoden verbreitet sind, ist doeh die Intensitlit, mit der 
sie auftraten, eine sehr verschiedene. Besonders bevorzugt erscheint 
die Nachbarschaft gewisser fibrl~ser Kn~tchen, die sich im Hoden 
zerstreut fioden. Aber auch in diesem Gebiete der Nachbarschaft 
ist die Betheiligung eine ganz ungleiche, und einzelne Kanltlchen~ 
welche in das Innere des KnStchens sich fortsetzen, sind viel mehr 
afficirt als andere. Um dieses Verhltltniss sich zu veranschanlichen, 
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